MANUAL
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INTRODUCCION

cQuUé es AutoCAD Land Development Desktop?

AutoCAD Land Development Desktop es una nueva aplicacion de Autodesk, desarrollada para profesionales del area
de la Ingenieria Civil, Geomensura y Cartografia. Sus rutinas tienen como fuente el programa Civil/Survey S8 de
Autodesk. Su plataforma de trabajo es el AutoCAD Map R3, sobre AutoCAD 2000.

Los trabajos, en los cuales la aplicacion de este programa hace mas eficiente su desarrollo, son, entre otros, los
siguientes :

- Planimetria (produccién de planos topograficos en planta).

- Loteos y parcelaciones.

- Modelos tridimensionales de terreno.

- Curvas de nivel.

- Obtencidn de cortes del terreno.

- Célculo de volumenes producidos por proyectos, tales como excavaciones, plataformas, terrazas, pilas,
botaderos, etc.

- Informes de cubicacidn de los proyectos antes expuestos.

- Disefio en planta de caminos, canales, presas o de cualquier otro proyecto que se desarrolle a lo largo de un
eje (este modulo no permite el disefio en alzada y su posterior cubicacion).

Los archivos gréaficos que se obtienen como resultado son de extensién "*.dwg". Estos pueden ser recuperados por
el AutoCAD 2000 (o versién 14, si es que los archivos son previamente guardados con este formato), sin necesidad
de que este incluya el AutoCAD Land Development Desktop.

cQué es Autodesk Civil Design?

Autodesk Civil Design es una aplicacion que complementa a AutoCAD Land Development Desktop, a la cual utiliza
como plataforma de trabajo; es decir, no funciona sin la previa instalacion de este programa. Por lo tanto, esta
dirigida al mismo grupo de profesionales mencionados en el parrafo anterior.

Los trabajos que se pueden abordar con este programa son los siguientes :

- Disefio de proyectos, tales como excavaciones, plataformas, terrazas, pilas, botaderos, etc.

- Disefio de caminos, canales, presas o de cualquier otro proyecto que se desarrolle a lo largo de un eje (incluye
disefio en planta, alzada y perfiles tipo o de proyecto).

- Disefio avanzado de caminos (peraltes, ensanches, taludes en terraza, etc.).

- Cubicacién de estos proyectos .

- Disefio en planta de todo tipo de canchas (fatbol, tennis, basketball, baseball, hockey, etc.)

- Otras aplicaciones...

Generalidades sobre este manual :

Este manual fue desarrollado para servir como apunte complementario en los cursos de los programas "AutoCAD
Land Development Desktop" y "Autodesk Civil Design”. No incluye el detalle de todos los comandos, porque su
proposito no fue crear un manual de referencia.

Durante el desarrollo de este apunte, no se hara distincion entre los dos programas. Se verdn como un todo,
aplicandose las rutinas de uno o de otro, segun lo requerido en ese momento para realizar el trabajo propuesto.
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1.) i COMO COMENZAR !

Cuando se ingresa al programa se despliega un cuadro de diadlogo, que permite "ABRIR" un dibujo existente o
"CREAR" uno nuevo. Este cuadro se muestra a continuacion :

— Most Recently Lsed

x|

AutoCAD Land
. Development
... Desktop. -

C:colbuntcanal las lajas. dwg

I:Z"-.|::|:|":|I_Jr'|"-.|:||:lrE| [} c:.arnir'u:u |E|:E: |E|iE|:E:_|:|I.-'-.l|:|

— Prewview

Cancel I
Help I

Mew...

Open... I
Project bar... I

1.1) Abrir un dibujo existente :

Existen dos alternativas para abrir un dibujo.

¥ Show this dialog at start up.

- Si el archivo fue utilizado recientemente, es probable que aparezca entre los dibujos propuestos en el espacio

"Most Recently Used".

Si ese es el caso, solamente hay que seleccionarlo y luego apretar la tecla "OK".

- Si, después de haber usado el archivo por Gltima vez, se ha trabajado con otros dibujos, suficientes como para

gue no aparezca en la lista mencionada anteriormente, se debe seleccionar la tecla "Oper'.

x|

— Project and Drawing Location
Project Path:

Prroject Hame: Icanal laz lajas

Dirawing Path: IE:\Land Frojects\canal laz lajaghdwgh

Filter Project List... | Project Details...

L L

Browse... |

— Select Project Drawing — Previe

™ Show sub-folders

oK I Cancel

Browse. .. Help

Project and Drawing Location

Project Path: IE: 4Land Projects’

Dirawing Path:

Aparecera un
cuadro en el cual habrd que seleccionar el
dibujo deseado, utilizando la tecla "Browse"
que se encuentra en el borde inferior de éste.
Ademas, se le deberd asociar al dibujo un
proyecto existente. Para realizar esta
operacion, se puede seleccionar el proyecto
entre todos los disponibles en la lista bajo el
nombre "Profect Name'. Si no se encontrara
entre  ellos, es  necesario  buscarlo
nuevamente, pero indicando antes otra
direccion en "Prgject Patfi'. Para ésto, se
utiliza la tecla "Browse" que se encuentra al
costado.

j Browse... |

Project Name: Icanal laz lajas j

modelo cajon maipo completo
obra y camino laz lajaz
zona caida laz lajas

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900
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1.2) Crear un dibujo nuevo :

Para crear un dibujo nuevo, hay que usar la tecla "New" del cuadro "Start Up'".

gue se muestra a continuacion :

Se despliega un caja de dialogo,

x|

— Drawing Mame

Marme: I

— Project and Drawing Location

En el espacio vacio, debajo de "Drawing

Project Path: | C:\Land Projects, =] _Browss.. | Name"  se escribe el nombre del nuevo
_ - archivo que se va a crear. En AutoCAD Land
Project Marme: Icanal laz lajas j . .
Development  Desktop, es obligatorio
Drawing Path: | C:5Land Projectshcanal las lajashdwh =l asociarle un proyecto al dibujo, sino, el
Filter Project List...I Project Details... I Create Project... I p_rog_rama no trabaj_a' Por lo tanto, el
siguiente paso se refiere a eso.
— Select Drawing template — Preview
*?: acad.dwt ﬂ
acadizo. dwt
aec:_i.dwt
ae-:_m.dwt
ansi_a.dwt
*?: anzi_b.dwt
[T Show sub-folders Browse... |
0K I Cancel I Help
1.3) Seleccionar o crear un proyecto :
— Es posible seleccionar un proyecto existente. Esta

— Initial 5 ettings for Mew Drawings

Pratatype: I Diefault (Meters)

Fraoject Path: IE:'\Land Projectsh,

— Project Information

I.-’-\punte AutoCAD Land

M arme:

Descriphion: |Creacian del apunte para el cursa de AutaCAD Land
Development Desktop y Autodezk Civil Dezign.

F.emmords: |a|:uuntel

— Dirawing Path for thiz Project
% Project "DWGE" Folder

" FixedPath |

Browse. . |

Cancel

[ ok ]

Help |

operacion se realiza de la misma forma, como fue

explicada en el parrafo "Abrir un dibujo existente".

En "Project Name" se puede elegir el que se requiere

de la lista disponible.

Pero, también se puede crear un proyecto nuevo. La

opcion que se ocupa para ésto, es la tecla "Create

Profect’. El cuadro que se muestra a la izquierda, es

el que se despliega al apretar esta tecla.

En el primer renglén, en "Prototype"’, se elige entre las

alternativas "Default (Meters)” o "Default (Imperial)’,

para seleccionar las unidades basicas del dibujo. La
primera se refiere a unidades métricas (metros,
milimetros, etc.) y las segundas a unidades inglesas

(pulgadas y pies).

Bajo el titulo de "Project Information’’, existen tres

espacios vacios para ingresar la informacion del

proyecto que se esta creando :

Name : Se debe ingresar el nombre que se le desea
dar al proyecto. Este espacio es obligatorio
llenarlo, porque el programa crea con él un
subdirectorio (ubicado, generalmente en
c:\Landprojects), en el cual guardara toda la
informacion que se genera a lo largo del
desarrollo de los trabajos.

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono0:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl

8



AutoCAD Land
Development Desktop

Description :  Se ingresa una descripcién del proyecto, que sea representativa de las tareas que se van a realizar.
Es optativo llenar este espacio. Si se deja vacio, el programa continla con su proceso
normalmente. Sin embargo, es conveniente hacerlo.

Keywords Se ingresa una palabra clave, que permita en el futuro seleccionar este proyecto, filtrandolo de los
demas. Esta palabra debe estar presente en la descripcion del proyecto. Escrita de la misma
forma, respetando minusculas y mayusculas. Al igual que la descripcion, es optativo llenar este
espacio.

Despues de ingresar estos datos y apretar la tecla " OK", el programa despliega un nuevo cuadro. En él, pide
definir algunas caracteristicas para la base de datos de puntos, validas sélo para este proyecto en particular.

il Los puntos que forman parte de la base de datos,
Froject  apunte autocad land provienen generalmente de wun levantamiento
topogréafico o de perfiles transversales. También

Point File:  z:hand projectzhapunte autocad
pueden ser puntos generados dentro del programa,

como vértices o puntos especiales de un disefio

Paint Description Field Size: proyectado. En cualquier caso, son puntos distintos
Use Point Names: [~ al "point' de AutoCAD. Se trata de varias

: : : entidades, un punto y textos, que se unen,
P b e il e generando un bloque de AutoCAD. A estos puntos
nos referiremos, desde ahora en adelante, como

"Puntos COGO'. Se utilizara este nombre, porque
Help | es el que ocupan en el manual de referencia del
programa. Aunque, generalmente, se les llamara
simplemente PUNTOS, porque, debido al contexto, no habra malentendidos.
Este punto es un bloque compuesto por un punto y tres atributos, tal como lo muestra la siguiente imagen.
Sus tres atributos son : el nimero del punto (ej. 98), la cota (ej. 120.850) y la descripcién
33 (ej. eje). Sin embargo, esto es valido solamente en el ambiente gréafico o de dibujo. En la
><12 0,850  base de datos puede considerarse un cuarto atributo : el nombre del punto, aunque esta
E*JE* alternativa es opcional, como veremos mas adelante. Este nombre se refiere a una
identificacion particular para cada punto. No puede haber dos puntos con el mismo nombre
en la base de datos. Al contrario ocurre con la descripcion, que se puede repetir en tantos puntos como sean
necesarios. Ejemplo : Varios puntos que simbolizan el eje de una calle, tendran como descripcion "eje"; pero si
uno de ellos tiene la particularidad de ser la interseccion entre dos calles, es conveniente darle un nombre
especifico. Ejemplo : Vizcachas Opera, porque este punto representa la interseccién entre las calles "Las
Vizcachas" y "La Opera". El nombre sélo se puede ver al revisar la base de datos, porque graficamente (en el
dibujo *.dwg) no puede ser representado.

Al mostrar la informacién, que contiene la base de datos,
Muriber | Marme Elevation | Description |  acerca del punto que se tomé de ejemplo, se puede observar
@95 Mizcachas_Opers 120,850 |eje que tiene, ademas de la descripcion, un nombre.
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1.4) Configuracion del dibujo :

El programa solicita, como siguiente paso, configurar los parametros del dibujo (unidades lineales y angulares,
tamafio de letra y de hoja, algunos colores de layers, etc.). Para ello presenta el siguiente cuadro de dialogo :

Path: [C:%Program Files\Land DesktophD atahsetuph Browse... |
—Load a Drawing Setup Profile

Prafile Mame; Wi I Load I

100 zet Tmpenal, 17 = 1007
i20.zet [Impenal, 1" = 204
id0.zet [Impenal, 1" = 40
i50.zet [Imperal, 1" = 504
1000zt [Metric, 1 1000]
m2000.zet [Metnc, 1 : 2000]
m2b0 zet [Metric, 1 250]
mal0.zet [Metnic, 1 500

Step 1: Load Settings.
Thiz ztep allows pou ta load a

pre-set collection of Drawing
Setup parameters.

Help | Cancel < Back I Mewt > I Finizh

Existen dos alternativas para seleccionar estos parametros :
- Cargar una configuracién existente.
- Crear una configuracién nueva.

1.4.1) Cargar una configuracion existente :

Al instalar el programa, se graban ocho configuraciones hechas por el fabricante. Estas se pueden ver en la lista
gue muestra el cuadro : i100.set, i20.set, i40.set, i50.set, m1000.set, m2000.set, m250.set y m500.set.

Todas las que empiezan con "i", se refieren a configuraciones que utilizan las unidades inglesas de medicion. Las
gue empiezan con "m", se refieren a las que incluyen unidades métricas.

% Para conocer el detalle de cualquiera de ellas, es necesario seleccionarla

T con el cursor y luego apretar la tecla "View'. La imagen a la izquierda,
Tirits and Precision -] muestra la configuracion "m1000'. Si se esta conforme con esta
Linear units ... METRIC ol . .. . . .
A ré‘ts...gggglieﬁss configuracion y se desea elegir para el presente dibujo, se puede cargar,
ngular type ... n v 1
South azimuths . OFF apretando la tecla "Load'. Luego, para continuar con el proceso del
Linear precigion ... 3 .
e et programa, se debe apretar la tecla " Finish'.
ot st ¢ Se pueden generar nuevas configuraciones, mas apropiadas para cada
Haori | scale ... 1:1000 - . L . . .
ggfiifﬁffciﬁas;.mo o trabajo en particular. La forma de hacerlo sera explicado en el siguiente
R punto. Cuando se crean las nuevas comblnamo,nes, es posible graba_rlas
AT L T L con un .nombre. De gsta fprma, éstas apareceran en el futuro en la lista
T ter.. MILL = de configuraciones, disponibles para ser cargadas.
5 ICurrenl style ... DM | _)l_l
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1.4.2) Crear una configuracion nueva :

Cuando la configuracion que se desea usar no estad disponible en la lista que se muestra, se debe generar una
nueva. Para definir los nuevos parametros hay que apretar la tecla "Mex?'. Aparecera una pantalla, que solicita
definir las unidades lineales y angulares :

i

Select Bearings [degrees east or
west of north/zouth datum], or
Azimuthz [degrees
counterclockwize from " South Azimuths Angle: 1841224
north, zouth datum).

—Linear Unitse————— [~ Digplay Precizion
" Feet Lirear: |3 =
= Meters Elevation: |3 —
—Angle Units———————— Coordinate: |3 ﬁ
i~ Degrees Angular; |4 =
% Grads
— Samples

Digtance:  0.123m

—a&ngle Dizplay Style
i~ Bearings Elevation:  85.123m

Coordinate: #=1779.123

Help | Cancel < Back I Hest = I Finizh |

Detalle del cuadro "Units" :

Linear Units -
Angle Units -
Angle Display Style :

Display Precision :

Samples

Se debe definir, si la unidad lineal, que se desea usar, serd& métrica ("Meters"') o inglesa
("Feet").

Se debe definir, si la unidad angular, que se desea usar, serd sexagesimal ("Degrees") o
centesimal (" Grads").

Se debe definir, si los angulos seran representados como rumbo ("Bearings'"), azimut desde
el norte ("North Azimuths") o desde el sur (" South Azimuths").

Se debe definir la cantidad de decimales que usaran las unidades lineales y angulares.

Linear : Se refiere a las distancias lineales.

Elevation : Se refiere a las cotas.

Coordinate :  Se refiere a las coordenadas "norte" y "este" 6 "x" e "y".
Angular - Se refiere a los angulos.

Muestra ejemplos de las precisiones que fueron definidas en el paso anterior, para cada
una de las unidades lineales y angulares. En nuestro ejemplo, la cantidad de decimales
gue se eligié para las tres unidades lineales fue "3" y para la angular "4". Por lo tanto, la
distancia, la cota y las coordenadas se usaran al milimetro y los angulos al segundo.

Despues de definir todos los parametros de este cuadro, se pasa a la siguiente pantalla, apretando el boton "Next'.
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Esta pantalla se llama "Scale", y se usa para definir las escalas de dibujo y el tamafio de hoja que se va a utilizar.

— Drawing Scale — Sheet Size
Horizantal Wertical 0 % 297
1:100 111 237w 420
1:200 1:5 420 1 534
1:250 1:10 534 » B41
1:500 1:25 071000
1:1000 1:50 541 1183
1:2000 BRI
1:10000 1:200
Cuzkam Cuztom
@ Select a standard sheet size from Custon Scales:  [Far 1:200, type 200.0.) Cuztam Sheet Size:
tsg?aulzlffil yghfiliitcggiﬁrgh::td Harizontal: Wertical: Height: |841 0na
S [1o00.000 [ro0:0aa width: [1189.000
Help | Cancel | < Back I Mext = I Firizh |
Drawing Scale - Se definen las escalas de dibujo.
Horizontal : Escala horizontal. Se puede seleccionar una de las escalas propuesta en la
lista o "Custorr’'. En este Ultimo caso, cuando se elige esta opcién se
Custom Scales: [For €nciende una ventana debajo de "Custom Scales' /
_ "Horizontal", donde se ingresa una escala distinta a las
g potis disponibles en la lista. En nuestro ejemplo, eligimos la
W escala 1:2500.
Vertical : Escala vertical. Se puede seleccionar una de las escalas propuestas en la
_Lista 0 "Custom"”. En este Ultimo caso, cuando se elige esta opcion se
) o ‘ enciende una ventana debajo de "Custom Scales" /
et "Vertical", donde se ingresa una escala distinta a las
IW disponibles en la lista. En nuestro ejemplo, eligimos
la escala 1:250.
Sheet Size : Se selecciona el tamafio de hoja, que se va a utilizar.
Se puede elegir cualquiera de los tamafios disponibles en la lista :
210 x 297 (en mm) : Tamafio DIN A4.
297 x 420 (en mm) : Tamafio DIN A3.
420 x 594 (en mm) : Tamafio DIN A2.
594 x 841 (en mm) : Tamafio DIN Al.
707 x 1000 (en mm) Tamarfo no estandar, inventado por el fabricante.
841 x 1189 (en mm) : Tamario DIN AO.

Si ninguno de los formatos disponibles es satisfactorio para un trabajo en particular, se
puede elegir la alternativa "Custon?'. En ese caso, se encienden dos ventanas debajo de
"Custom Sheet Size', donde habra que ingresar los valores particulares para la altura
("Height") y el ancho ("Widtfi") de la hoja. Estos deberan ser ingresados en milimetros.
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La siguiente pantalla que aparece, desples de apretar la tecla "Next', tiene como nombre "Zone'".

LCategories: | South America, PSAD 56 j

Ayvailable Coordinate Svstems:

Balivia BEdeq to B0deq ezt -

Bolivia, Chile, Per 72deq to BEdeq ‘ezt
Chile, Ecuador, Peru 78deg to ¥2deg 'west
Chile, Ecuador, Peru 84deq to Y8deq ' est
Eu:Iuau:Icur, Yenezuela Y8deq West to 72deq West | _ILI
4 [

— Selected Coordinate System
CS Code:  |54-195
Descrption: Baolivia, Chile, Pe 72deg to BEdeqg West

Select a coordinate system for Prajection: Universal Transverse Mercatar System.
waLr d_rawmg, uzing State Plane
Coordinates or any ather D aturn: Frovisional 5outh Arnerican O atum of 1956, mean W alue
pre-defined coordinate zyztem.

@ Step 4: Coordinate Zone.

Help | Cancel < Back I Mext » I Finizh

En este cuadro se definen las caracteristicas geograficas que regiran el plano. Estos parametros solamente se
deben tomar en cuenta, si se fuera a trabajar con coordenadas geograficas. Si este no fuera el caso, s6lo se
selecciona la tecla "Next' para pasar a la siguiente pantalla, sin importar lo que quedd definido en ésta.

Categories : Se selecciona el Datum, en el cual se desea trabajar. Existen muchas alternativas para elegir, pero
en el caso de Chile, generalmente se usan tres : PSAD 56, PSAD 69 y el WGS84. El Datum que se
elija, dependera de la cartografia que se esté usando como informacién. En nuestro ejemplo, se
selecciond el Datum PSAD 56.

Available Coordinate Systems : Se elige el Huso que corresponda a la cartografia que se estd usando como fuente

de informacién. En nuestro ejemplo, se seleccioné el Huso 19 Sur, que comprende
las longitudes entre los meridianos 66° y 72°, con el meridiano central 69°.
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Después de apretar la tecla "Next', la siguiente pantalla que se despliega, se llama "Orientation’'.

En ella se puede establecer si el plano o dibujo va a estar rotado, respecto al norte, y/o trasladado,

coordenadas base ("x=este=0" e "y=norte=0").

Specify the ¥-coordinate of your
baze point. Or click "Pick' and
Lize your mouze to zelect the
base point.

Help |

Traslado de coordenadas : Es posible trasladar el sistema de coordenadas, norte y este, a un punto base
distinto que el 0,0 (x,y). Es decir, normalmente, el punto x=0 corresponde al
Este=0y el y=0 al Norte=0, pero se puede crear una relacion distinta.

En el ejemplo, se muestra que, para el x=0, el este=300000 y para el y=0, el
norte=6000000. Por lo tanto, un punto que esté en las coordenadas x=20400 e

— Baze Point Marthing and E azting

e Im : M arthing: IEI.EIEIEI
Pick == I
T IEI.EIEIEI E azting: IEI.EIEIEI

— Maorth Botation [Clockwize From Yertical]

i+ Angle: ||:|_|:||:||:||:| " Define By Paints  Pick Paints 5> |

— Puoints Reprezent
% Marth

= Eearng: |0.0000 Ouadrant: &1 2 3 14

£ Azimuth; IEI.EIEIEIEI
) Coordinate 1) Harthing: IEI.EIEIEI Easting: IEI.EIEII:I
Eaordifate 2 Harthing IEI.EIEIEI E astifim: IEI.EIEIEI

¥ lz= First Faint &2 kew Basze Paint

Cancel | < Back I Hest = I Finizh

Baze Faint Marthing and E asting

g Im : M arthing: IE‘-EIEIEIEIEIEI.EIEIEIEI
Pick, = I
b ||:|.|:||:||:||:| E azhing: |3|:||:||:||:||:|.|:||:||:||:|

y=327500, tendra las coordenadas norte=6327500 y este=320400.
En este ejemplo, el punto base que se usé corresponde al 0,0 (x,y), pero también
se pueden crear otras relaciones, como se muestra a continuacion :

- Baze Point Harthing and E azting

ES I'IEIEIEI.EIEIEIEI M arthing: IEEIEI.EIEIEIEI
Pick »> |
T I'IEIEIEI.EIEIEIEI E azting; |EEIEI.EIEIEIEI

respecto a sus

En este segundo ejemplo, la coordenada x=1000, corresponde al este=500 y la

coordenada y=1000 al norte=500.
coordenadas x=980 e y=560, tendra las coordenadas norte=60 y este=480.

Por lo tanto, un punto que esté en las

También es posible definir el punto base (x,y) seleccionandolo directamente en el
dibujo. Para ello se utiliza la opcion "Pick>>".
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Rotacién del norte : Generalmente, el norte se representa en un plano, mirando hacia arriba. Para cambiarlo,
existen dos alternativas :

‘Morth Rotation [Clockwise From Yertical]

&+ Angle: IEI,I:IEIEIEI " Define By Points  Pick Paints = I

Angle : Se puede ingresar el angulo de rotacion.

Define By Points : Se pueden seleccionar dos puntos, graficamente, en el dibujo ("Pick
Points"). La direccién que definen estos puntos, sera el nuevo
norte.

La siguiente pantalla se llama "Text Style". En ella se selecciona el tamafio de letra que se desea usar.

P —Load Text Styles from a Style Set—————————  — Select Curent Style———
Fath: Browse ... | STANDARD -
2hdbd —
—————ees Program Files\Land DesktiophD atahzetuph EX
Ahd b
Ahd b
A Style Set Marme: Styles In This Set; Bt
— Thbd
- fraction. stp 2h ke " Ty
S — | i | B
Ardbd 10MM
rnleray. tp Akd b 12MM
point. ztp GRd b 14MM
ity TEMM
ahdbd L40 L
Step B Text Stules. ?ELTM |- LA0
Load a zet of pre-defined text 190 M LEOD
gizes and styles into paur Ty ;I L30
drawing. Then zelect one as L100
wovr defalk, L120
Load | L140 hd

Help | Cancel | < Back I Mest > I Finizh |

Style Set Name En este bloque existen 5 alternativas para seleccionar grupos de tamafios de letras.
Los grupos "fractiort', "leroy' y " point' son utilizados por los usuarios de unidades inglesas
(pies y pulgadas). En el caso nuestro, las dos alternativas validas son "Mill' y "Mleroy'.

Mili.stp - Carga un grupo amplio de normografos (0.2, 0.3, etc.).
Mleroy.stp : Carga un grupo amplio de planchas Leroy (L80, L100, L120, etc.).
Styles In This Set : Al elegir un grupo en el bloque anterior, se cargan en éste todos los tamafios disponibles

de letras. Al seleccionar cualquiera de ellos, todos los pertenecientes al grupo se cargan en
el siguiente bloque. Si esto se repite con otro grupo, en "Select Current Style", apareceran
disponibles los tamafios de ambos grupos. De esa forma, durante el desarrollo del dibujo,
se tendrd mas alternativas de seleccion, cuando se requiera cambiar los tamafios de las
letras.

Select Current Style :  Finalmente, en este bloque se elige el tamafio de letra, con el cual se iniciara el dibujo.
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La préxima pantalla, "Border", es la tltima que se debe definir.

" Line

— Border Selection
" Unzcaled Block

" Sgaled Block [0

— Border Line
Line width:

Left kMargin:

Top kargin:

Select a simple barder or a
complete title block, and scale it
to fit your sheet zize. Wwhen you
click "Meut", AutaCAD will insert
the barder into pour drawing.

@ Step ¥ Border or Title Block.

Eoom
Right k4 argin: W
[Emn
Bottorn M argin: IW

— Custom Block,

Path: Brawze ... |

C:MProgram FileshLand
DesktopiD atahbordersh

Block Mame:

pf_24x36.dwg -
pf_28x40.dwg _I
pf_30x42. dwg
pf_26x48. dwg
pro_1000x707. dwg
prn_1189x247 . dwg
pri_420=237 dwig

ri 534420, dw

Help |

Existen cuatro alternativas de selecciéon de bordes :

¢ Back I Hewt > I Finizh

Line : Al seleccionar esta alternativa, se enciende el bloque "Border Line".

i Line " Unscaled Blo

-Barder Line

Linewidth:  [1.0000
Left b argir: |25.DDEIE|

Right kargin:
Top kargin: IW
Eottom kargin: IW

Line Width -
Left Margin
Right Margin :
Top Margin :

En él hay que ingresar, en milimetros, los siguientes parametros :

Ancho de la linea de borde.
Margen izquierdo del borde.
Margen derecho del borde.
Margen superior del borde.
Bottom Margin. Margen inferior del borde.

Unscaled Blocky Scaled Block : Al seleccionar una de estas alternativas, se enciende el bloque "Block Name'".

" Unscaled Block [ 5

C:A\Program FileghLand
DesktophD atahborders

—— CustomBlock
[1:0000 Path:
| 25,0000
|25'EIDDD Block Mamne:
J25.0000 df_xT1.dwg

drn_297210.dwg

| |25.EIUDD pl_1117.dwg

En él, se pueden encontrar un niamero amplio
de bordes prehechos, guardados como dibujos
"DWG" en la direccion que aparece debajo de
"Path Name'. Para conocerlos, hay que
decidirse a abrir uno por uno en AutoCAD o
insertarlos al dibujo como borde.

La diferencia entre "Unscaled BlocK' y "Scaled
Block', es que al insertar un borde con la
primera alternativa, éste es dibujado a escala
1:1; con la segunda, éste es insertado

pl_26+40 dwg tomando en cuenta la escala horizontal que se
pf_30442 dwg . s " '
pl_36x42 dug eligio en la pantalla "Scale".

None No se considera ningun borde para el dibujo.
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Con esta Ultima definicién, se ingresa a una pantalla muy parecida a la inicial.

Path: |C:%Frogram Fileshland DesktopiDatatsetuph

Browsze... |

—Save a Drawing Setup Prafile

Prafile Mame;

Save |

Ezcalal 000 et [Custom]
100 zet [Imperial, 1" =100
i20.zet [Impenal, 1" = 201
id0.zet [Impenal, 1" = 401
ial.zet [Impenal, 1'" = 501
rd 000, st [Metric, 1 1000)
2000, zet [Metric, 1 2000]
mZ50.zet [Metiz, 1 260]
mal0.zet [Metnc, 1 : 500

Step & Save Sethings.

Save your Drawing Setup
parameters in a Drawing Setup
Frofile. “'ou may use your profile
to get up future drawingz.

Help | Cancel

< Back et = Finizh

La diferencia entre ésta y la de inicio, es que permite guardar, con un nombre, todos los pardmetros que fueron
definidos. El nombre que se le dio a nuestro ejemplo es "Escalal000". Después de seleccionar la tecla "Save", esta
combinacion de definiciones queda disponible en la lista de configuraciones, de tal forma, que se podra usar en
trabajos futuros. Para terminar con la configuracion del dibujo, se debe apretar la tecla "Finish'".

Y'ou have specified the following zettings for thiz drawing:

»
—— El programa muestra un resumen

de todos los parametros que han
sido definidos y que regiran el

[dritz and Precizion

Linear unitz ... METRIC

Angular units . GRADS

Angular type .. AZIMUTHS

South azimuths ... OFF

Linear precigion ... 3

Elewation precizion ... 3

Coordinate precizian ... 3

Angular precizion ... 4
Scale and Sheet Size

Harizontal zcale .. 1:1000

Yeriical szale .. 1:700

Sheet size ... 594 mm » 347 mm
Coordinate Zone

Balivia, Chile, Peru F2deg to BEdeg 'West

niverzal Transverse Merncator Spstem.

Frovizgional South American Datum of 19568, mean Y alue
Origntation

Baze Point % and ™' ... 0.000, 0.000

IBase Faint Morthing and Easting ... 0.000, 0.000
4

- presente dibujo.

wil
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Una vez finalizada la configuracion del dibujo, se ingresa a la pantalla de dibujo de AutoCAD Land Development
Desktop. A la izquierda aparecera un espacio de trabajo, denominado "Project Workspace'. Este espacio resulta
muy Util, cuando se esta trabajando en AutoCAD Map; pero si este no es el caso, es recomendable apagarlo, para
recuperar una pantalla mas amplia.

E._Ele Edit “iew Map Projects Pontz  Lines/Curves  Alignments  Parcels Labels  Terrain  Inguiry  Utilities  Help

D|=|E| S[a[v] #[m|@[sf] of~| B %lt|=| ] F|&] t|X|al®] 2]
%l%l I'ﬁ' RO W AL j I. ByLayer —— BylLayer j ﬁl

E-{@ Project [apunte .dwg]

----- Er Drawings

E@“ Cluery Librarny

- EE Curent Query
..... = Databases
B Topologies
Lo Link Path Mames

4%7

v
|

I+

i
P

Kl

Map Projects  Pointz  LinesdCurves  alignments  Parce

; Para apagarlo, se debe seleccionar la opcién "Project
Dirawings 3 B
jﬁl nl nl EI %l &“\‘l = Workspace" en el sub-menu " Utilities' del mena "Map'".

Cuando esta opcion esta deshabilitada, desaparece el signo
“\" de al lado del comando y la pantalla recupera, de

: Querny >
Save Back 3 j I. Byl ayer

t  ObjectData  » inmediato, su tamafio normal.
f Databaze 3
’ D ata Entry > Project W arkspace
! - Toolbars...
H Image 3
: Topology 3
PBlot bap Set...
kMap Tools 3

Utilities Uszer Login...
Uzer Admirnistration. ..

Preferences. .

Convert ADE 1.0 Drawing...
Convert EED [Adwvanced]...
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2.) MANEJO DE PUNTOS : MENU “POINTS”.

En este men( se encuentran todas las funciones de administracion y manejo de puntos COGO :

Paints Lines/Curves  Alighment:  1ngreso de puntos a la base de datos, eliminacion de éstos de la base o del dibujo,
Baint Settings... correccion de sus coordenadas y cota, recuperacion de ellos al dibujo, generacion
Paint M anagement de informes, etc. Existen mdltiples herramientas para manejar los puntos. El

objetivo de este capitulo es conocerlas y aprender a aplicar la gran mayoria de
ellas, ya que seran de gran valor para todos los trabajos que se realicen con el
software.

-

LCreate Points

Create Paoints-Interzections
Create Pointz - Alignments
Create Paintz-Surface
Irmport/E xport Points

v v v v v

Lizt Paints...

Lock/Unlock Points r
Edit Paintz b
Check Paintz r

Inzert Paointz to Drawing. ..
Bemoyve From Dirawing...

Stakeout r
Paint Litilities »

2.1) Definicion de parametros para el correcto empleo de puntos :

Antes de empezar a trabajar con puntos, es importante definir algunos parametros. El comando que se utiliza para
ésto, se llama "Point Settings'.

Al seleccionar este comando se despliega un cuadro de dialogo, que a su vez,
contiene subcarpetas : Create, Insert, Update, Coords, DescKeys, Marker, Text'y
Faint Settings... Preferences.

Pairt kathiagerment ] L

Foints  Lines/Curves  Alignments

x|

Ereatel I hzert I Updatel En:n:nrdsl DescKe_usI Markerl Tent  Preferences

Cada carpeta es una pantalla individual, en la cual se deben definir los parametros de trabajo para los puntos. Para
facilitar el aprendizaje, se detallaran, segun el orden preestablecido.
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2.1.1) Carpeta "Create"” :

Create |Insert I Updatel Eoordsl DescKe_l,lsI Markerl Text I Preferencesl En esta carpeta se define la forma en que se
Theze zettings control the creation of points in the point databage. ingresaran los puntos a la base de datos.

— Mumbering

W inzert To Drawing &z Created

Current number: I'I ﬁ

¥ Sequential Mumbering

— Elevations
™ Automatic * tdanual " None
Default Elevation: Q.00 i’

— Dezcriptions
" Automatic  Manual " Mone

Default Dezcription: I

Ok I Cancel Help

Numbering :  Define como se generara el numero del punto.
Insert To Drawing As Created : Si la opcidn esta encendida, el punto, ademas de ingresar a la

base de datos, se dibujard. De lo contrario, no ingresa al dibujo.

Sequential Numbering : Si la opcién estd encendida, cada vez que se genere un punto, éste tomara

el nimero siguiente disponible en la base de datos. De lo contrario,
preguntara para cada punto, qué namero se le desea asignar.

Current Number : Esta opcion indica el nimero disponible, actualmente, en la base de datos.
Elevations : Define cdmo se generara la cota del punto.

Automatic : Si esta opcidn esta encendida, el punto que se genera asume, en forma
automatica, la cota ingresada en el espacio "Default Elevatior'.

Manual - Si esta opcién esta encendida, cada vez que se ingrese un punto, el
programa preguntard qué cota se le desea asignar.

None Si se selecciona esta opcion, el punto no tendra asignada ninguna cota.

Default Elevation : En este espacio se ingresa la cota vigente. En el caso de haber

seleccionado la opcidn "Manual', esta cota sera propuesta para ser usada
en el proximo punto; no obstante, se pueda modificar en el momento de
generar el punto. Si la seleccion fue "Automatic', esta cota se asumira en
forma automatica en los siguientes puntos que se generen, mientras esta
opcion esté elegida.

Descriptions : Define cdmo se generara la descripcion del punto.

Automatic :
Manual :
None

Default Description :

Si esta opcién esta encendida, el punto que se genera asume, en forma
automatica, la descripcion ingresada en el espacio "Default Descriptiori'.
Si esta 6pcidn esta encendida, cada vez que se ingrese un punto, el
programa preguntara qué descripcion se le desea asignar.

Si se selecciona esta opcion, el punto no tendra asignada ninguna
descripcion.

En este espacio se ingresa la descripcion vigente. En el caso de haber
seleccionado la opcién "Manual', esta descripcidén serd propuesta para ser
usada en el préximo punto; no obstante, se pueda modificar en el
momento de generar el punto. Si la seleccion fue "Automatic', esta
descripcion se asumira en forma automatica en los siguientes puntos que
se generen, mientras esta opcién esté elegida.
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2.1.2) Carpeta "Insert” :

Create Insert |U|:u:|ate| Eu:u:urdsl DESCKE_I,ISI Markerl Text | F'referenu:e&l

En esta carpeta se define la forma en que se
recuperaran los puntos desde la base de datos al

These zettingz control the inzertion of paints in the AutoCAD drawing. dibujo

— Search Path for Symbaol Block Drawing Files

— Ingertion E lewvation

€ Actual Elevation

If Mo Elev, Use: [000 —|  FiedElev: [000 -

{*" Fixed Elevation

— Paint Labeling

¥ Use the Current Point Label Style When Insetting Paints

Current Point Label Style:  active desckeys only

QK I Cancel Help

Search Path for Symbol Block Drawing Files

Es posible asociar simbolos a los puntos ("Description Keys"), tales como, estacién de un punto, arboles, postes,
etc. La forma como se define esa relacién, se vera con detalle en otro capitulo. En este espacio solamente se
selecciona la direccion donde se encuentran localizados estos simbolos, con el objeto, que el programa los
encuentre al insertarlos al dibujo.

Insertion Elevation

Los puntos pueden ser insertados al dibujo con una cota fija, de tal forma que quedan todos en un mismo plano, o
asumiendo la cota real de cada uno de ellos. Para ésto existen dos opciones :

Actual Elevation :

Fixed Elevation :

Point Labeling :

Los puntos asumen su cota real. Si algn punto no tuviera cota, se puede indicar en el
espacio "/f No Elev, Use', la altura que debera asumir.

Los puntos ingresan al dibujo con una cota fija, que se indica en el espacio "Fixed Elev'.
Esta opcion es muchas veces mas conveniente, porque al tener los puntos en un mismo
plano, se facilita el trabajo del dibujo planimétrico.

Si esta opcién estad encendida, los puntos ingresaran al dibujo tomando en cuenta uno de
los cinco estilos de etiquetas predefinidas (active desckeys only, all point data, common
block and desckey only, common block only, softdesk point block only). Estos tipos de
etiquetas serdn detalladas en el Capitulo IV, Etiquetado de entidades : Menu
"Labels". De lo contrario, si se deja apagado, los puntos

seran dibujados con el estilo comin de un punto COGO : > 120.00

gctocion
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2.1.3) Carpeta "Update"” :

Ereatel Ingert  Update |Eu:u:uru:|s| DescKeysI Markerl Teut | F'references'

x| En esta carpeta se define la incidencia que tendra
el comando "Move" de AutoCAD sobre la base de
datos y cédmo se comportara el programa,

—AutoCAD MOVE Command
W &llovs Paints To Be MOVE'd In Drawing

[T Update Puoint D atabaze &fter MOWVE Command

respecto a los puntos, cuando se abre un dibujo.

— Point Checking

W Fe-Unite Symbol with Description During Check Points

[T Check Drawing Pointz Against Point D atabaze On Open

k. I Cancel

Help

AutoCAD MOVE Command
Allow Points To Be MOVE d In Drawing

Update Point Database after MOVE Command :

Point Checking :

Si esta opcién esta encendida, el programa permitira mover
libremente los puntos COGO con el comando "Move" de AutoCAD,
sin dejar ninguna marca. De lo contrario, dejard dibujada una
flecha entre las coordenadas base y las nuevas, 1

con el objeto de no perder de vista el lugar otitiEn
donde el punto se encontraba anteriormente : /

Si esta opcién esta encendida, el cambio de posicién del punto, que
se realizé con el comando "Move" de AutoCAD, influira también
sobre la base de datos, modificando en ella las coordenadas del
punto. De lo contrario, si la opcién permanece apagada, el cambio
de posicion del punto solamente sera gréafica; en la base de datos
el punto seguird teniendo sus coordenadas originales.

Check Drawing points Against Point Database On Open Si esta opcion se enciende, el programa harad una

revision del dibujo, cada vez que se abra,
comparando los puntos que estan dibujados
respecto a los que existen en la base de datos.
Borrara los puntos que estan de mas, agregara los
que faltan y movera de lugar a los que han
cambiado sus coordenadas. Su trabajo termina,
cuando los puntos que estan en el dibujo
correspondan exactamente a los mismos que estan
en la base de datos.

De lo contrario, si esta opcion se deja apagada, el
dibujo permanecera sin modificacion, aunque los
puntos dibujados no correspondan a los que
pertenecen a la base de datos.
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Re-Unite Symbol With Description During Check Points Si esta opcién se enciende, el programa revisara

durante el chequeo, descrito en el parrafo anterior,
los simbolos asociados a los puntos ("Description
Keys"). Si un punto cambié de posicién, su simbolo
asociado también cambiard a las mismas
coordenadas del punto.
Si de lo contrario, esta opcién se deja apagada, los
simbolos asociados, permaneceran en el lugar
donde el punto estaba localizado  graficamente
antes de la revision, aunque después de ella éste
haya cambiado sus coordenadas.

2.1.4) Carpeta "Coords" :

En esta carpeta se define cémo seran
desplegadas las coordenadas de los puntos.
— Coordinate Display Existen cuatro alternativas para ello :
& NDrthlngEastlng ey NOI’I‘/?/Hg-EEISl‘IZ/?gZ Norte, Este.
L ] East/ng_/vorth/ng: Este’ Norte.
= Easting - Maorthing oy X-Y: Coordenada X, Coordenada Y.

Y-X: Coordenada Y, Coordenada X.

Ereatel |nzert I Update Coaords | DESCKE_I,ISI Markerl Test I F'referenu:esl

[T Echo Coordinates on the Command Line

Echo Coordinates on the Command Line :

Si esta opcion se enciende, cada vez que se
ingrese un punto, el programa desplegara
sus coordenadas en la linea de comando de
AutoCAD. Lo mismo ocurrira si se cambia la
posicion de un punto. En ese caso,
apareceran las coordenadas originales vy
luego, las nuevas.

k. I Cancel Help

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 23



AutoCAD Land
Development Desktop

2.1.5) Carpeta "DescKeys" :

Los parametros que se definen en este

Create | Inzert | Update | Coords  Desckeps | parker | Test Preferences ,
I I P I | I I I cuadro, controlan la busqueda de los

These zettings control matching of Description Keps, codigos de descripcién  ("Description
Keys™"), cuando se les quiere asociar a un

b ozt other azpects of Description Keps are controlled by the Desck.ey Manager -

and the current Paint Label Stule. punto. A””‘E“e resulte repe,tlt_lvo, es
importante sefialar, que los cédigos de

— Description Key Search Order descripcién seran explicados con detalle en

un parrafo posterior.
i~ Descending

— Matzhing Options
¥ tatch on Description Parameters [$1. $2. etc.)

¥ Perform Extended Default Search for Desckeys in DEFAULT MODE

2k, I Cancel Help |

Description Key Search Order :

Los cédigos de descripcidn estan guardados en distintos archivos ("Description Key Files"), que los puede crear el

propio usuario, segun sus necesidades. Por ejemplo, un archivo, donde se encuentran todos los codigos que se

refieren a la simbologia vial; otro, donde se encuentran los referidos a la simbologia vegetal; etc. Muchas veces,

dentro de un archivo, existen algunos cddigos que se asemejan. Por ejemplo, "ES*" y "EST*". Por orden

alfabético, el cédigo "ES*" estara, dentro del archivo, en un lugar anterior al cédigo "EST*". De esa forma, cuando

un punto ingrese a la base de datos con una descripcién que empieze con "ES" (ej. ESTACION), sera importante

tener definido en qué orden buscara el programa, dentro del archivo, el cédigo, que le asociara.

Ascending : Si se enciende esta opcion, el programa buscara en orden alfabético. Es decir, primero la A, hasta
llegar a la Z. En este caso, para el ejemplo dado, el cédigo que usara sera "ES*".

Descending .  Si se enciende esta opcion, el programa buscara en sentido contrario al orden alfabético. Es decir,
primero la Z, hasta llegar a la A. En este caso, para el ejemplo dado, el cédigo que usara sera
"EST*".

Matching Options -

Match on Description Parameters ($1, $2, etc.) :
Esta opcién se enciende, si se desea usar parametros (estos seran explicados posteriormente en el
parrafo particular referido a "Description Keys"), en las descripciones de los puntos, a los cuales se
les asocia un cAdigo. Esta seleccion también permitira rotar y escalar los simbolos asociados.
Perform Extended Default Search for DescKeys in DEFAULT.MDB .
El programa, al ser instalado, crea un archivo de codigos llamado "DEFAULT.MDB".
La seleccion de esta opcion, permite que el programa busque dentro de ese archivo, el cédigo
requerido por el usuario, después de haberlo buscado en el archivo dénde supuestamente deberia
estar guardado y no fue encontrado.
Si esta opcion no se selecciona, la blsqueda del codigo se limita al archivo que esta vigente en ese
momento.
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2.1.6) Carpeta "Marker" :

x . .
— En esta carpeta se define el tipo de punto y

Createl Inzert I Updatel I:cuu:urdal Desckeys Marker I Text I F'referer‘u:e&l tamano que tendran los puntos COGO.

Specify the Size and Shape of the Point Marker Symbol.

& Usze Custom Marker

— Cuztorm Marker Stule

Existen dos alternativas para seleccionar el tipo
Use AutoCAD EOINT for Marker de punto : "Custom Marker"y "AutoCAD Point".

Superimpozed

[ [ [

O 4x | Olo

Use Custom Marker -

— Cugtom Marker Size

" Size Relative Ta Screen

= Size In Absaolute Units

e u = Esta opcién permite usar todos los tipos de
puntos que se muestran en "Custom Marker
Style'.
Para hacer uso de uno de los estilos, solamente
Sige: [5.00 | % hay que seleccionarlo. Ademas, si se desea

destacar ain mas el punto, se puede elegir una
de las figuras en "Superimposed’ (un cuadrado,

un circulo o ambos) para sobreponerla al punto.

ok | — | Help | Los ejen_nplos para ésto, se muestran a
continuacion :

punto simple cuadrado sobrepuesto circulo sobrepuesto cuadrado y circulo sobrepuestos
4 ] & 7

120,00 E120.00 W1P0,00 120,00
sstocian estocidn estoclar estaclan

Despues de seleccionar el tipo de punto, hay que definir su tamafio en "Custom Marker Size.
Existen dos alternativas para definir el tamafio :

Size Relative To Screen

Size In absolute Units :

Size :

Esta opcion, determina el tamafio del punto, segun el porcentaje que utilizara de la
pantalla de dibujo. Por ejemplo, si se elige que el tamafio sea de un 5%, en cada
zoom, el punto ocupara ese porcentaje de la patalla. Por lo tanto, su tamafio sera
siempre distinto, dependiendo de los zooms que se hagan.

Esta opcion, determina el tamafio en unidades absolutas. Por ejemplo si se elige
que el tamafio sea de 0,2 unidades, siempre mantendra el mismo. No cambiard,
segln el zoom que se le haga a la pantalla.

En este espacio se ingresa el tamafio que se desea. Si se selecciond "Size Relative
To Screen" serd en % vy si se eligid "Size In Absolute Units", sera en unidades.

Use AutoCAD POINT for Marker :

Esta opcion permite usar todos los tipos de puntos disponibles de AutoCAD (comando "Point Style").

Para usar uno de estos tipos de puntos, solamente hay que seleccionarlo y
luego, definir su tamafio en "Point Size'. El tamafio se selecciona en este

comando de la misma forma que fue explicado en el parrafo anterior. En
esta ocasién no se repetira.

ofo#|r|o

Paint Size: k4

@ Set Size Belative to Screen

™ Set Size in Abgolute Urits

kK | Cancel |

Help_|
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2.1.7) Carpeta "Text" :

En esta carpeta se definen las caracteristicas que tendra el texto del punto COGO.

Ereatel [nzert | LI|:u:Iate| Ecu:uru:ls' DESCKE_I,ISI Marker Tent |

Preferences |

— Color and Yizibility

Component  Wizible? Color

Mumber: v I—IE—
Elewatior: v -|1—
Description: v I—IS—

" Show Faw Descriptions ™ Show Full Descriptions

— Style and Size

Text Style: [STAMDARD

" Size Relative To Screen

% Size In Absolute Units— Size: IE.EIEI nits

o ]

Cancel |

Help

2.1.8) Carpeta "Preferences"” :

Ereale' |nzert | LI|:u:Iate| Eu:u:urdsl DescKe_l,lsl Marker' Text

Theze zettings are stored in your user profile and apply to all drawings you edit.

Preferences

— Command Line |nput

v illavs Command Line Imput of Paint Lists

¥ allove Command Line Input of Point Group Mames

— Paint List Dialog
™ Sort Paint List After Bemove Duplicates |5 Pressed

¥ Sort Paint List &fter Bemove |s Pressed

— Paint Clizplay
[ Always Fegenerate Point Display After Zoom

=]

Cancel

Help |

Allow Command line Input of Point Group Names :

Color and Visibility :

En este cuadro se define, cuales de los atributos
del punto COGO (ndmero del punto, cota y
descripcién) seran visibles en el dibujo. Cuando se
selecciona un atributo, automaticamente se
enciende la opcion para elegir un color. Los colores
que el programa considera de manera automatica
para los atributos son : amarillo para el nimero,
rojo para la cota y verde para la descripcién. Estos
se pueden modificar utilizando la paleta de colores
(al seleccionar el cuadro de color, se abre esta
paleta) o indicando el nimero del color, si es que el
usuario lo conoce de antemano.

Style and Size
En este cuadro se seleciona el tamafio del texto,

considerando las mismas precauciones que fueron
explicadas en el punto anterior. Se puede elegir
entre un tamafio relativo a la pantalla (en %) o en
unidades absolutas.

En esta carpeta se definen algunos parametros,
que permiten controlar los comandos relacionados
con los puntos COGO.

Command line Input :

Allow Command Line Input of Points List :

Cuando se trabaja con algin comando relacionado
con los puntos COGO (recuperacion de puntos al
dibujo, bloqueo de ciertos puntos, etc.), se ingresa
a una caja de didlogo para seleccionar los puntos
gue seran afectados por la instruccién. Si esta
opcion se enciende, es posible seleccionar los
puntos, también, a través de instrucciones que se
dan desde la linea de comando de AutoCAD. En
ese caso, al aplicar uno de estos comandos,
aparecera la siguiente linea :

De lo contrario, solamente existird la opcién de
usar un cuadro de dialogo.

Esta opcion solamente se puede seleccionar si fue
encendida la anterior.

Si se enciende, se permite utilizar la linea de comando para
seleccionar un grupo de puntos ("Point Groups", seran
explicados en detalle mas adelante), solamente ingresando
el nombre de éste. De lo contrario, se debe seleccionar de
un cuadro de didlogo, en el cual aparece la lista de los
grupos de puntos disponibles.
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Point List Dialog -

En los cuadros de dialogo pertenecientes a los comandos, en los cuales se deben seleccionar puntos COGO, existen

dos comandos que permiten eliminar puntos de esa seleccidon. Estos comandos se llaman, "Remove Duplicates" y

"Remove'. El primero permite eliminar algun punto que esté duplicado en la seleccion. El segundo, elimina uno o

varios puntos no deseados. Estos comandos seran detallados en su momento.

Sort Point List After Remove Duplicates Is Pressed - Esta opcion encendida indica que, cada vez que se presione
la tecla "Remove Duplicates', el programa recorrera la
nueva lista seleccionada, con el objeto de reordenarla.

Sort Point List After Remove is Pressed : Esta opcion encendida indica que, cada vez que se presione
la tecla "Remove', el programa recorrera la nueva lista
seleccionada, con el objeto de reordenarla.

Point Display :
Always Regenerate Point Display After Zoom Esta opcién encendida indica que después que se aplique

cualquier comando "Zoon7', el programa realizara en forma
automatica un "Regeri'.

2.2) Ingreso de puntos :

En AutoCAD Land Development Desktop existen dos maneras de ingresar puntos a la base de datos : haciendo una
lectura a un archivo ASCII y creando puntos desde el programa.

2.2.1) Creacion de puntos :

El programa tiene cuatro sub-menus, en los cuales se encuentran los comandos para
crear puntos.

Estos comandos seran explicados a continuacién. Algunos con mas detalles que
otros, segun su importancia para el trabajo topografico y de ingenieria.

Create Paints

Create Points-Intersections
Create Paints - lignments
Create Points-Surface

v v v w

2.2.1.1) Menu "Create Points" :

En el menu "Create Points' se encuentran los comandos basicos para crear puntos COGO.

Pointz Lines/Curves  Algnments  Parcels Labels  Temain Manual :

Beint Settings... B, s jifl <[ &| Los puntos son creados indicando libremente con el cursor en el
Paint M anagement 4

lugar dénde se quiere ingresar uno, o utilizando las alternativas

! ; "Osnap' de AutoCAD (enapoint, midpoirt, center of, etc.).

Create Paints 3 M anual

Create Pointz-Intersectionz ¥ Morthing/E asting

Create Points - Alignments  » Direction Northing/Easting -

Create Paints-Surface b Tumedingle Los puntos son creados ingresando sus coordenadas Norte y Este.

|mpart/E sport Points 4 Geodetic Direct

List Poi Resection Direction:

[Eikallnr:::ck Paints , Station/Offset Object Los puntos son creados midiendo una direccion y una distancia,

Edit Pairts by Automatic Qesde un punto base. En las coordengdas_ ,resultantes, es

Bel: Bef s b Along Line/Curve/Spiral mgresado el punto a la base de datos. La direccion puede ser un
- . Wl el azimut o un rumbo y el punto base puede ser otro punto COGO o

Insert Points to Drawing... Diyide Obisct simplemente un par de coordenadas, desde donde el programa

Bemove From Drawing... Measure Object calcula el angulo y la distancia.
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Turned Angle :

Este comando es muy similar al método “Directior7’. Desde un punto base se mide un angulo y una distancia, con
el objeto de ingresar en las coordenadas resultantes un punto COGO. La diferencia con el método anterior es el

tipo de angulo. En este caso, los angulos que se deben ingresar son el interior o el de deflexién.

Geodetic Direct :

El punto es creado midiendo el azimut de la linea geodésica y la distancia geodésica, desde un punto de partida.

Resection :

Este método es conocido como el "Problema de la Carta" o Pothenot.
El punto es creado midiendo los angulos desde él, hacia tres puntos
de coordenadas conocidas. Este método se aplica en terreno,
cuando el punto sobre el cual esta estacionado el instrumento, no
tiene coordenadas, pero existen tres puntos visibles con coordenadas
conocidas. Los angulos que se miden son "a" y "b", tal como lo
muestra la figura. Con estos angulos, mas las coordenadas de los

puntos 1, 2y 3, es posible calcular las coordenadas del punto base.

Station/Offset Objects -

Permite ubicar puntos sobre una entidad (linea o arco), considerandola
como si fuera un eje en planta. Los perfiles tranversales de un camino,
son un buen ejemplo de aplicacion de este comando. Es necesario
asignar un kilometraje de inicio a la entidad y luego, los puntos son

ingresados indicando el kilometraje y la distancia transversal al eje.

Automatic -

Permite crear puntos en los vértices de las entidades (arcos y
lineas) que han sido seleccionadas. Tiene el nombre de
"Automatic', porque el programa ingresa automaticamente los
puntos en los vértices que encuentra y le asigna a cada uno, la
descripcién y cota que estan disponibles en el "Point Settings'.

Along Line/Curve/Spiral :

Permite crear puntos a lo largo de una linea, arco o espiral.

Al seleccionar la entidad que se desea usar, el programa indica
el principio de ésta con una cruz. Desde ahi y con una distancia
gue se le debe ingresar, el programa crea un punto.

On Line/Curve/Spiral :

Permite crear puntos COGO en los puntos caracteristicos de una linea,
arco o espiral. El ejemplo que se muestra en la imagen, es de un arco.
El programa cre6 puntos en el vértice, principio de arco, fin de arco y en

el punto radial.

Measure Entity : Mide una entidad, desde su inicio, con un largo determinado y en cada lugar que se cumpla

dicha distancia ubica un punto.

Divide Entity : Permite dividir una entidad en partes iguales y ubicar un punto en cada division.
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2.2.1.2) Menu "Create Points-Intersections” :

En el menu "Create Points-Intersections' se encuentran los comandos para calcular la posicion de puntos, que en
terreno presentaron dificultad para ser medidos (ej. inaccesibilidad). Por lo tanto, hubo que usar otros métodos
para obtener sus coordenadas. Las siguientes instrucciones permiten resolver la posicién de tales puntos.

Create Pointz-Intergections  » Direction/Direction Direction/Direction :

Create Points - Alignmerts  » Distance/Diztance Permite encontrar la posicion de un punto, midiendo desde

Create Points-Surface b Direction/Distance otros dos puntos distintos, los azimutes hacia él. En la

Imnport/E sport Paints b Direction/Perpendicular ~ INterseccion de las dos direcciones se encuentra el punto

S Distance/Perpendicular buscado. Los puntos desde los cuales se mide, deben ser

Lizt Paints... de coordenadas conocidas.

LockUnlock Paints J Direction/Object

E dit Paints ] Diztance/Dbject Distance/Distance :

Check Paints 3 Object/Object Permite encontrar la posicion de un punto, midiendo desde
. . Perpendicular otros dos puntos distintos, las distancias hacia él. Los

Btz [*oliils g Dl - puntos desde los cuales se mide, deben ser de coordenadas

Azwoys s Lisilig.. Lizdony!{is iw conocidas. En este caso, la interseccion de las dos

S takeout , D'S_ta”':e“’_ﬁ"@”me”t distancias permite dos posibles soluciones. El usuario debe

Baint Lltiliies ,  Dbiect/lignment seleccionar graficamente cuél de ellas es la correcta.

Alignment flignment

Direction/Distance :

Permite encontar la posicion de un punto, midiendo desde un segundo punto el azimut hacia él y desde un tercer
punto la distancia hacia él. Los puntos desde los cuales se mide, deben ser de coordenadas conocidas. En este
caso, la interseccion entre la direccion y la distancia permitira dos posibles soluciones. El usuario debe seleccionar
graficamente cual de ellas es la correcta.

Direction/Perpendicular -

Permite encontrar la posicién de un punto, en la interseccidn entre el azimut, medido desde un segundo punto y la
perpendicular, medida desde un tercer punto. Los puntos desde los cuales se mide, deben ser de coordenadas
conocidas.

Distance/Perpendicular :

Permite encontrar la posicion de un punto, en la interseccién entre la distancia, medida desde un segundo punto y
la perpendicular, medida desde un tercer punto. Los puntos desde los cuales se mide, deben ser de coordenadas
conocidas.

Direction/Object : *

Permite encontrar la posicién de un punto sobre una entidad (linea, arco o espiral), en la interseccion que se
produce entre este objeto y el azimut medido desde un segundo punto hacia el desconocido. El punto desde el
cual se mide la direccion, debe tener coordenadas conocidas. En el caso, en que la entidad sea un arco, existiran
dos posibles soluciones para el punto buscado. El usuario debera seleccionar graficamente el correcto.

Distance/Object : *

Permite encontrar la posicion de un punto sobre una entidad (linea, arco oespiral), en la interseccion que se
produce entre este objeto y una distancia medida desde un segundo punto. El punto desde el cual se mide la
distancia, debe tener coordenadas conocidas. En el caso, en que la entidad sea un arco, existirdn dos posibles
soluciones para el punto buscado. El usuario debera seleccionar graficamente el correcto.

Object/Object : *
Permite encontrar la posicion de un punto en la interseccion entre dos entidades (lineas, arcos o espirales). En el

caso, en que la entidad sea un arco, existirdn dos posibles soluciones para el punto buscado. El usaurio debera
selccionar graficamente el correcto.

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 29



AutoCAD Land
Development Desktop

Perpendicular :
Permite encontrar la posicion de un punto sobre una entidad (linea, arco o espiral), en la interseccion que se

produce entre este objeto y la perpendicular medida desde un segundo punto. El punto desde el cual se mide la
perpendicualr, debe tener coordenadas conocidas.

Direction/Alignment : *

Permite encontrar la posicién de un punto sobre un eje, que haya sido previamente definido como alineamiento
horizontal. (La forma de definir alineamientos, es materia de disefio geométrico de caminos, por lo tanto, se vera
con detalle en el Capitulo 1X.) Desde un segundo punto, de coordenadas conocidas, se mide un azimut. La
interseccion entre esta direccidn y el eje sera la posicién del punto buscado.

Distance/Alignment : *

Permite encontrar la posicién de un punto sobre un eje, que haya sido previamente definido como alineamiento
horizontal. Desde un segundo punto, de coordenadas conocidas, se mide una distancia. La interseccion entre esta
distancia y el eje sera la posicion del punto buscado. En este caso, existen dos posibles soluciones. El usuario
debera seleccionar graficamente la correcta.

Object/Alignment : *
Permite encontrar la posicion de un punto en la interseccion entre un eje y una entidad (linea, arco o espiral). El
eje debera haber sido definido previamente como alineamiento horizontal.

Alignment/Alignment : *
Permite encontrar la posicion de un punto en la interseccién de dos ejes. Estos deberan haber sido definidos
previamente como alineamientos horizontales.

2.2.1.3) Menu "Create Points-Alignments" :

En el menu " Create Points-Alignments" se encuentran los comandos para crear puntos a lo largo de un eje (camino,
canal o cualquier otro disefio similar), definido como alineamiento horizontal. Varios comandos seran parecidos a
los vistos anteriormente. La diferencia entre los que se veran a continuacion y los anteriores, radica en que, en
este caso se trata de alineamientos horizontales, no de entidades independientes. Eso significa, que las lineas,
arcos y espirales que componen el alineamiento, se comportardn como una sola entidad, para efecto de estos
comandos. Tal como si fueran una polilinea, pero sin serlo. Graficamente seguiran siendo entidades
independientes.

Create Paoints - Alignments Station/Offset Station/Offset :

Create Points-Surface 3 Divide Alignment Permite ubicar puntos sobre un alineamiento o a una distancia

[mport/E xpart Pairts 3 Measure Alignment paralela a él. Los perfiles tranversales de cualquier disefio que
ALPC. PT.SC. ete... se desarrolle a lo largo de un eje, son un buen ejemplo de

List Paints... ﬁadialDrPerpendicular aplicacion para este comando. Es necesario indicar el

Lackd/Unlock Paints v anu:urt From File kilometraje y la distancia transversal al eje para darle la

B Bt . B posicion a los puntos.

Divide Alignment : *
Permite dividir el alineamiento en partes iguales y crear un punto en cada division.

Measure Alignment : *
Mide el alineamiento, desde su inicio, con un largo determinado y en cada lugar que se cumpla dicha distancia crea
un punto.
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At PC, PT, 5C, etc... .

Crea puntos sobre el alineamiento en todos los puntos caracteristicos
de él : principios y fines de curvas circulares, principios y fines de
clotoides, principio y fin del alineamiento, vértices horizontales y en los
puntos radiales de las curvas.

Radial Or Perpendicular -
Permite crear puntos sobre un alineamiento, en los lugares en que intersecta con perpendiculares, medidas desde
otros puntos, con coordenadas conocidas.

Import From File :

Permite crear puntos a lo largo de un eje, sobre él o a distancias paralelas, haciendo la lectura de un archivo ASCII,
gue contenga esta informacion. Este comando se utiliza para importar gran cantidad de perfiles tranversales de
manera rapida. El archivo puede tener cualquiera de los siguientes seis formatos, para que el programa lo pueda
leer.

Los datos que puede contener el archivo, son los siguientes :

|Available File Formats=.

Station - Kilometraje.
Do SieeEiEwl, o) st _ Offset : Distancia transversal al eje.
2. 5Station. Offset. Elevation .
3. Station, Offset, Rod, hi Elevation : Cota del punto.
4. Station,., Cffset, Description N, . Ry
5. GStation. Offset. Elewation. Description Description Descripcion dglpunto.
6. Station, Offset. Rod, hi, Description Rod : Lectura a la mira.
hi: Altura instrumental.

Se permite que estos puedan estar separados por comas (,) 0 por espacios. Ademas, se puede utilizar alguna
marca (puede ser cualquier caracter o combinacién alfanumérica), que se le asigne dentro del archivo a uno de los
datos para que ese en particular no sea importado, sin tener la necesidad de borrarlo del archivo. Si la marca se
considera para el Kilometraje o la Distancia Tranversal al Eje, la linea completa no sera leida.

0JO:
> En todos los comandos donde aparezca este asterisco, es posible definir
puntos en una interseccion paralela a la resultante originalmente. El
programa consultara por la distancia paralela como "Enter offset". El
ingreso de esta distancia es opcional. Por eso, el valor que viene dado
es "0.00'. Si no se desea usar solamente se debe apretar "Enter”.

-

2.2.1.4) Menu “"Create Points-Surface" :

En el menu "Create Points-Surface" se encuentran los comandos que permiten crear puntos sobre un modelo digital
de terrenos. La superficie debe estar previamente calculada para hacer uso de estos comandos. La construccion
de modelos digitales ser4 materia del Capitulo VII.

Random Points

Create Foint face Bandam Paints - . -
: Permite crear puntos libremente sobre una superficie calculada. Al
Import/Export Pointz k Interpolated - ) .
On Grid indicar con el cursor el lugar donde se desea el punto o al ingresar
List Paints... EI Pal sus coordenadas Norte y Este, el programa le asigna al punto la cota
uly] aiviine .. .y
I el A lnlanl Bints . Sl gue le corresponde a la superficie en esa posicion.

Interpolated :
Permite crear puntos interpolando entre dos ya existentes. Los puntos entre los cuales se va a interpolar, deben

tener cota; si este no es el caso, el programa asume la cota O para ellos. Se puede interpolar mas de un punto
cada vez. El programa los ingresa a distancias iguales uno de otro y les asigna la misma descripcion a todos.
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On Grid -

Permite crear puntos sobre una superficie calculada, formando con ellos una grilla rectangular. Se debe ingresar el
punto de inicio y final de la grilla, el tamafio y el &ngulo de rotacion de las celdas. Cada vértice de la grilla es un
punto, que asume la cota que le corresponde a la superficie en esa posicién.

Along Polyline :
Permite crear puntos sobre una polilinea a distancias equivalentes uno de otro. Se debe seleccionar la polilinea y

luego ingresar la equidistancia. El programa le asigna a cada punto la cota que le corresponde a la superficie en
esa posicion.

2.2.2) Lectura de un archivo de puntos en formato ASCII.

Import/E xport Points Fommat Manager..  Es posible ingresar puntos a la base de datos, haciendo una
lectura a un archivo ASCII de coordenadas. Esa es la forma de
crear muchos puntos de manera muy rapida. El orden de los
datos dentro del archivo no influye, porque se puede preparar un
formato de lectura adecuado para cualquier archivo. Ademas, existen distintas opciones de importacion, de tal
forma, que el usuario pueda controlar mejor el ingreso de los puntos a la base de datos.

Ligt Paintz... [mpart Options...
LockAdnlock Pointz r Impart Points. ..

2.2.2.1) Creacién de un formato de lectura :
El comando "Format Manager' permite crear formatos de
Import/E xport Paints Format Manager... lectura de archivos de puntos. Al seleccionarlo, se ingresa al
siguiente cuadro de dialogo :

x
En este cuadro se pueden seleccionar algunos formatos de =
lectura existentes. Estos se crean con la instalacién del PENZ [space delimited) | Close |
programa. Pero ademas, se pueden crear nuevos, modificar los PENZD [space defimited) e
existentes o borrar alguno que ya no se desee. Para realizar Eﬁgz[s[iiiifilémi]d] _bdd. |
estas operaciones se deben usar las teclas a la derecha. FMEZD [space delimited] Copy |
Close Esta opcion cierra el cuadro de dialogo. EMZ [zpace delimited) :
Add : Esta opcién permite crear un nuevo formato de e e ] T
Copy of Autodesk, Uploadable File
lectura. Mew Farmat - ﬂl
Copy : Esta opcion permite salvar un formato existente 4 | » Help |
con un nombre distinto.
Modify : Esta opcion permite modificar un formato existente en todas sus caracteristicas. Incluso el nombre.
Al seleccionarlo se ingresa a la misma caja de dialogo que al elegir la instruccion "Add".
Remove Esta opcion permite borrar formatos existentes.
Help : Esta opcion permite desplegar el archivo de ayuda de AutoCAD Land Development Desktop, con el

objeto de hacer consultas referidas al tema.

Al seleccionar la tecla "Add", antes de desplegarse el cuadro que nos permitird crear un nuevo formato de lectura,
aparecera otro de nombre "Format Manager-Select Format Type'.

x| En este cuadro se debera seleccionar si el formato de lectura que

se creara, sera para leer un archivo de coordenadas o una base de

0K | datos (solamente permite leer bases de datos creadas en ACCESS,
zer Paoint Database con extension *.mdb).
Cancel | i . . . .
User Point File : Esta opcion se selecciona si se desea leer un
Help | archivo de puntos compuesto por coordendas.

User Point Database : Esta opcion se selecciona si se desea leer
una base de datos.
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En esta oportunidad, solamente se estudiara la primera alternativa, por ser la mas cominmente usada. Esta se
refiere a la importacion de archivos de coordenadas. Para ver mas detalles acerca de la segunda opcion, se debera
usar el Manual de Referencia del AutoCAD Land Development Desktop.

El cuadro de didlogo que se despliega después de elegir la opcién "User Point File", es el siguiente :

=)

o] x| Los primeros parametros que se deben ingresar, son
= los que se encuentran en la parte superior derecha del

Format Mame; INuevn farmmatc]

o I cuadro :

Drefault Ext.: |-|:'nt *| Comment T ag: | Cancel | Format Name : En este espacio se ingresa el nombre

™ Columnated ™ Read no mare than [0 points. Load... | que tendra el nuevo formato. Con

% Delimited I_ [ Sample every

este nombre podra ser seleccionado

||:| poirits. Barse | en el futuro, de la lista de formatos

|__ Coordinate Zone Transfarm

Hel | existentes.
P Default Ext. : En este espacio se ingresa la extension

Vilu = |

del archivo que sera leido con este

formato. Al apretar la flecha que

Columnated -

Delimited :

Read no more than __ points :

Sample every __ points :

Mumber | Marthing | Easting | E lesvation | M ame | <unu:ﬂ indica hacia a_‘bajo' ap,arece Lfna lista
20 10138720 2433620 2642400 1 de las extensiones mas cominmente
21 4430550 17305510 2183500 1 usadas. Sila extension requerida no
22 4723280 178REY60 2183100 BRIME existiera, se debe escribir en el
23 4405680 18720810 2165200 IF es ;
pacio.
24 7387800 19033370 2199500 IF - . . . .
« | R Comment Tag : Si en el archivo existiesen lineas con
algtn comentario (ej. el nombre del
1 5986.223 1797.502 241.830 3 levantamiento, la fecha, etc.), se les
2 9z0.074 1792.551 241.950 1 debe anteponer un caracter (ej. #, *,
Z 2;? :;2 12;2 'izi zji'ggg etc.) para indicar que ese no es un
) : ) = dato. En este espacio se ingresa el
4] LlJ simbolo usado para estos efectos en
el archivo.

Esta opcion se debe encender, si los datos dentro del archivo vienen separados por
columnas.

Esta opcion se debe encender, si los datos dentro del archivo vienen separados por
espacios o por comas (,). Para el primer caso, se debe dejar vacio el espacio a la
derecha de la opcién. Para el segundo caso, se debe escribir una coma (,) en el
espacio dispuesto para ello.

Esta opcion debe ser encendida si no se desea importar el archivo completo, sino
un nimero menor de puntos. En el espacio a la derecha de la opcion, se debe
ingresar el nUmero de puntos que se desea leer. Esta opcién no toma en cuenta
las lineas de comentario. Si se escribe 100, el programa leera los primeros 100
puntos, no las primeras 100 lineas.

Esta opcion debe ser encendida si se desea importar solamente algunos ejemplos
de puntos del archivo. Por ejemplo, si se ingresa en el espacio dispuesto para ello,
el nimero 100, el programa leera cada 100 puntos del archivo (el punto 100, el
punto 200, el punto 300, etc.).
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Coordinate Zone Transform

Esta opcion debe ser encendida si se desea transformar los datos del archivo, que

vienen dados en un datum especifico a otro distinto.

LCateganies: |UTMB4-IMTL, WES 84 Datum

Available Coordinate 5 ystem:

Ejemplo :
El archivo trae los datos en el datum
WGS84 y se desea transformarlos al datum

' a1
WGS 84 Datum LInNersaI Transverse Mercator Zone 2 North Meter
WS B4 Datum Universal Transverse Mercator, Zone 2 South, Meter
WS B4 Datum Universal Transverse Mercator, Zone 20 North, Meter
WIGS 84 Daturn Universal Transverse Mercator, Zone 20 South, Meter
4

4

PSAD56. Se debe seleccionar en el cuadro
que se muestra a la izquierda, el datum
WGS84, porque asi vienen dados los
puntos en el archivo. En el comando
"Drawing Setup', especificamente en la

~ Selected Coordinate Syztem
CS Code:  UTHB4-195

[Dratur: ‘whorld Geodetic System of 1324

Prajection:  Universal Transverse Mercatar System.

Drezcription: "WES 84 Datum Universal Transverse Mercator, Zone 19 South, Meter

carpeta "Zone", se debe configurar el
dibujo al datum PSAD56.

De esa forma al ingresar los puntos a la
base de datos, seran tranformados del
datum WGS84 al datum PSAD56.

Load : Esta tecla permite cargar a este cuadro de didlogo el archivo que se desea importar, con el objeto de
tenerlo a la vista para definir con mas facilidad el formato de lectura.

Al cargarlo, el archivo se podra revisar en una

Lunuzed: | Lunuzed: | Lunuzed: | Lunuzed: | Lunuzed: | {unuzed

caja que esta dispuesta para ello, en la parte

inferior del cuadro de didlogo. La imagen a la
izquierda muestra un ejemplo de ello.

Arriba de esta caja, hay otra que aun se
encuentra vacia. En ella hay que definir el orden
con que vienen dados los datos en el archivo.

1 956.223
2 SZ0.074
3 93Z.640
4 951.6354

1727.35302 241.330
1792.581 241.950 1
1322.2833 241.520
1392.164 241.730

KN —

Select the name of this column from the list of avalable
names. |If the column contains data that is not uzed,
chooge <unuzed:.

x|

Cancel |

Se debe apretar las teclas "<unused>" para
seleccionar los datos que vienen dados por
columnas. Cada dato (ej. niGmero de punto,
norte, este, etc.), deberd ser seleccionado por
una tecla "<wnused>"individual. Cada vez que
se seleccione una de estas teclas, se depliega el
cuadro que se muestra a continuacion :

2|
2
i

En este cuadro se debera elegir el tipo de dato que
corresponde a esa columna. Esta operacion se debera
repetir para cada uno de los datos, hasta que el orden
del archivo quede establecido correctamente.

Mame - Help X )
reeds % | Si se desea que en una de las lineas, un dato no sea
Easting — leido, se le debera anteponer en el archivo algan signo
E‘lzig'{i‘ogn que el programa pueda reconocer. Estas marcas
deberan ser asignadas a cada uno de los datos en esta
game_ . caja de didlogo, bajo el nombre de "/nvalid Indicator”.
escrphion

— Grid-Marthing

| Girid-E asting used> | cunu] i i i
Longitude = Select the name of this column fram the list of available
DegressLongitude : i harnes. |F the columh containg data that iz not uzed,

choose <unused:.
En la siguiente imagen se muestra un ejemplo : Si en una o

varias lineas del archivo no se desea leer la cota de un punto, se
Como esto se define de
antemano, el programa reconoce el signo y no lee ese dato, en

le deberd anteponer el signo "#".

particular para la linea afectada.

Elewvation

[walid Indicator: |1=|1

[
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Parse : Esta tecla se usa para ordenar el archivo cargado, con todas las condiciones que fueron
configuradas en el cuadro de didlogo.

1N”"“t'e’ I gg‘étgiggn I E?;g”ﬁgnml ;‘?’ggﬂng [ Descipti. | cunea] 2 vez seleccionada esta tecla, se puede
5 PO07T40 17925510 2419500 1 — y|suallzar el archivo, cumpliendo las co_ndmones
3 932400 18222330 241 5300 1 impuestas. Este comando es muy util, porque
4 991 E240 19921640 241 7300 1 permite descubrir errores en la configuracion del
4] 988.2880 18396380 2421600 1 - formato, antes de grabarlo.

4 | »

1 986,223 1797.502 241.830 il

Z 920.074 1792.581 241.950 1

3 932.640 1822.233 Z41.590

4 951.6584 1892.164 241.730

R LIJ

Help : Esta opcion permite desplegar el archivo de ayuda de AutoCAD Land Development Desktop, con el
objeto de hacer consultas referidas al tema.

2.2.2.2) Opciones de importacion :

|mpart/E spart Points Eormat Manager... El comando "/mport Options' permite controlar la importacién
- — de puntos en casos criticos. Por ejemplo, si se desea importar
List Foirts... Import Options... puntos a una base de datos, que ya contiene imformacion

previamente.
Al seleccionarlo, se despliega el siguiente cuadro de dialogo :

&

x|
— Options when Importing to the COGO Database—————————————
R 2 _Corcel |
e " Add an offset: I'IEI— il
‘hat to do when point ™ Use next point number

numbers need to be azzigned
t the pairts: ¥ Sequence from; |1

“wihat to do when the paint % Renumber
number already exists in the M
point databasze: Brge

' Owvenwiite

What to do if the point numbers are supplied by the source = ; Qué hacer si la numeracion de los puntos es
provista por el archivo que se leerd?:

Use : Se debe seleccionar esta opcion, si se desea utilizar la numeracién de los puntos que viene dada en
el archivo ASCII que se leera.
Ignore Esta opcion se selecciona, si no se desea utilizar la numeracion de los puntos que viene dada en el

archivo que se leera. Si este es el caso, el programa creard una numeracion propia, regida por las
condiciones que se definan en "What to do when point numbers need to be assigned to the points'.
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Add an offset : Esta opcion debe ser seleccionada, si se desea usar la numeracidn provista por el archivo de

puntos, pero agregandole a cada nimero de punto una cifra fija. Esta debe ser ingresada en el
espacio disponible para ello a la derecha de la opcion. Por ejemplo, si la cifra que se desea agregar
es 100, entonces los puntos # 1, #2 y #3 del archivo, seran importados como #101, #102 y #103.

What to do when point numbers need to be assigned to the points = ;Qué hacer, si se le debe asignar una

numeracion a los puntos? :

Use next point number : Esta opcion se debe seleccionar si se desea, que el primer punto del archivo asuma

el numero siguiente disponible en la base de datos. Por ejemplo, si ya existen
puntos en la base de datos y el dltimo es el #193, el primer punto que sera
importado desde el archivo, tomara el nUmero #194. No importa si este nidmero
correspondia al #1 en el archivo ASCII.

Sequence from : Esta opcion se debe seleccionar si se desea, que los puntos que seran importados a

la base de datos empiezen a ser numerados secuencialmente, a partir de un
ndamero determinado. El nimero de partida se debe ingresar en el espacio
disponible a la derecha de la opcion. Por ejemplo, si se ingresa como nimero
inicial el #1000, el primer punto que sera importado del archivo asumird ese
namero, el siguiente sera el #1001 y asi continuara secuencialmente, hasta
terminar la lectura del archivo.

What to do when the point number already exists in the point database = ;Qué hacer si un nimero de punto, que

serd importado, ya existe en la base de datos? :

Renumber :

Merge

Overwrite -

Esta opcién se debe seleccionar si se desea que un punto que serd importado, cuyo ndmero ya
existe en la base de datos, asuma un nimero distinto al original. Si este es el caso, el programa le
asignara una numeracion distinta, rigiéndose por las condiciones impuestas en " What to do when
point numbers need to be assigned to the points”.

Esta opcion se selecciona si se desea que el nuevo punto, cuyo nimero ya existe en la base de
datos, sobreescriba al existente en todos los datos comunes que tengan, pero que deje los que no
tienen en comun. Es una mezcla entre el punto existente y el nuevo, siendo el segundo el que
siempre tendra mayor peso.

Ejemplo :
El punto existente en la base de datos tiene la siguiente informacion :  #=50
norte=500
este=500
cota=80
descripcion=estacion
El nuevo punto que sera importado tiene la siguiente informacion : #=50
norte=1500
este=1500
Por lo tanto, el punto resultante, que quedara ingresado en la base de datos es el siguiente :
#=50
norte=1500
este=1500
cota=80

descripcibn=estacion
Esta opcién se debe seleccionar si se desea que el nuevo punto, cuyo ndmero ya existe en la base
de datos, sobreescriba por completo al existente. No mezcla la informacién de ambos, como lo
hace la opcién "Merge', sino que elimina al punto antiguo.
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2.2.2.3) Importacién de puntos :

Finalmente, desples de haber definido el formato de lectura y las

|mpart/E =port Paintz Format M anager... ’ ’ g 8
opciones de importacion, se pueden importar los puntos a la base

List Paintz... Impart Options... de datos. Para ello, se utiliza el comando "“/mport Points'. Al
LockUnlock Points Impart Points... seleccionarlo, se despliega el siguiente cuadro de didlogo :
& Format : En este espacio se selecciona el formato de
lectura que se usard, de la lista disponible
Fammat _ al apretar la fl_echa que |n_d|ca hacia a_lbajo.
. = Source File . En este espacio se selecciona el archivo
Source File: & _ Carcel | gue se leera. Para realizar esta operacion,
™" Add Paints to Paint Group. Help | se debe escribir el nombre del archivo,
“todm B | indicando los directorios donde se ubica,

o utilizando el simbolo de la carpeta para

buscarla entre los directorios.

Add Points to Point Group : Esta opcién se enciende si se desea que los puntos importados formen parte de un
"Grupo de Puntos=Point Groug'. Los "Grupos de Puntos" seran la proxima materia
gue se estudiard. Se puede seleccionar un grupo existente, de la lista disponible al
apretar la flecha que indica hacia abajo, o crear uno nuevo, especificamente para
los puntos que seran importados, apretando el signo : 1

2.3) Creacion y eliminacion de Grupos de Puntos "Point Groups” :

Los puntos de la base de datos pueden ser agrupados, de tal forma que resulte méas facil su manejo durante el
desarrollo del trabajo. Algunos ejemplos para Grupos de Puntos podrian ser : todos los puntos correspondientes a
la vegetacion de un plano, a la vialidad, las estaciones, los puntos topograficos, etc. Es conveniente agrupar los
puntos que tengan caracteristicas topograficas comunes, para lidiar solamente con algunos puntos, no con todos
los que pertencecen a la base de datos.
Im LUesities  Alomate ol Lebds Teush | Existe un administrador de Grupos de Puntos. Cor_l él se
pueden crear nuevos grupos y borrar alguno existente
Eoint Settings... loleal vl laml o que ya no se desee. Ademas, es posible revisar la
informacion que contiene cada grupo. El comando que se
Description key Manager..  ysa para ingresar al administrador es "Point Group
#DRef Manager... Manager".

Point M anagememt Puaint Group banager. ..

Create Points

Trm=bm Dminbn Lnbmrmmmbiman

Al seleccionar el comando se ingresa al siguiente cuadro de dialogo :

& _lalx|

"M anéger Help

#

Mo ltems Selected For Display

En él se observan dos ventanas. Una a la izquierda (color blanco), que se encuentra vacia y otra a la derecha
(color gris) que indica "No ltems Selected For Display'. Esta advertencia significa, que no es posible exponer
informacion, porque ningun Grupo ha sido seleccionado. Si existieran Grupos de Puntos, la lista de ellos se
mostraria en la ventana izquierda y al seleccionar uno de ellos, la informacién que contiene, se desplegaria en la
ventana derecha.
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2.3.1) Creacion de Grupos de Puntos.

En la parte superior del cuadro del administrador de Grupos de Puntos, se encuentran dos mends : "Manager' y

"Help".

Manager Help Manager : Al seleccionar este menu se despliegan dos comandos :
: Create Point Group :  Permite crear Grupos de Puntos.
Create Point Group . . . .
Esit Exit : Permite retirarse del administrador.
Help : Esta opcion permite desplegar el archivo de ayuda de AutoCAD Land
Development Desktop, con el objeto de hacer consultas referidas al tema.
Al ingresar al comando "Create Point Group' o al apretar la tecla {gl , se abre el cuadro de dialogo, que
permite crear un Grupo de Puntos :
x|
Group Name : En este espacio se ingresa el nombre
Group M ame:; |E!uie|:ure&l | ak, I que tendréa el Grupo de Puntos.
- — Es recomendable usar nombres, que
Point List: | Build List... | representen a los puntos que seran
Foint Overrides Cancel I Cons,lderados en el Grupo, para
facilitar su seleccion en el futuro.
Property Owerride Hel
P
Elewation {? _I
Description {?
Point Label Style |

Point List :

Point Overrides

En este espacio se pueden ingresar los nimeros de puntos que formaran parte del Grupo.
Si se quiere ingresar un rango de puntos, deberd usarse un guion (-) entre la numeracién
inicial y la final. Si se quieren ingresar puntos individuales, que no tienen secuencia entre
ellos, deberda usarse una coma (,) para separarlos. También, es posible crear una
combinacion entre ambas alternativas.

Ejemplo :

Si se ingresa lo siguiente :1-10, 15, 23, 40-60. Entonces, los puntos que formaran parte
del Grupo seran del #1 al #10, el #15, el #23 y del #40 al #60.

Sin embargo, esta no es la forma mas comun de crear una lista de puntos. Generalmente,
el usuario desconoce la numeracién de los puntos que necesita integrar en un Grupo. Por
lo tanto, es mas conveniente usar la tecla "Build List', que contiene herramientas para
seleccionar los puntos. Este comando sera estudiado més adelante.

Esta opcién permite sobreescribir los datos de los puntos que formaran parte del Grupo, sin
que éstos cambien en la base de datos. Solamente asumirdn estos nuevos datos cuando
estan referidos al Grupo de Puntos. Los datos que se pueden sobreescribir son :

Elevation : Se le puede asignar a todos los puntos del Grupo una cota distinta
a las que tienen en la base de datos.

Description : Se le puede asignar a todos los puntos del Grupo una descripcion
distinta a las que tienen en la base de datos.

Point Label Style - Se le puede asignar a todos los puntos del Grupo un estilo de

x| etiguetado distinto al que tienen en la base de
datos. La imagen a la derecha muestra los

all point data cinco estilos disponibles. Estos seran
L _Caedl | explicados con detalle en el Capitulo IV :
softdesk point block only Hep | Etiquetado de entidades. Menu "Labels".
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Build List : Al apretar esta tecla, se ingresa a un cuadro de diadlogo, que contiene herramientas para
seleccionar los puntos de la base de datos que formaran el Grupo de Puntos.

.@' _|o| x| Current List: En este espacio se pueden
Prirting ingresar manualmente los puntos
gue formaran parte del grupo. Se
Cunent List: || 0k, | hace de la misma forma cémo fue
Al Paints Bemove Duplicates | Create Graup.. | LCancel | explicada en la _O,pCIOn PO”_” List
E del cuadro de didlogo anterior.
¥ Drawing Selection Set Jelect << | advanced | También sirve para visualizar la
" Point Group: =] Help | nume_racién de_los puntos, que ya
han sido seleccionados con las
No ltems Selected For Display herramientas que este comando
provee. Cada vez que se elige
uno, varios o un rango de puntos,
la numeracion de ellos es mostrada
aqui.
All Points : Si se enciende esta opcién, todos los puntos pertenecientes a la base de datos seran

seleccionados para formar parte del Grupo.

Drawing Selection Set: Si se enciende esta opcién, el programa permite que los puntos sean seleccionados
graficamente del dibujo. Para ello, se apriete la tecla "Select<<". El programa lo lleva
automaticamnte a la pantalla gréafica, donde se puede hacer la eleccion de los puntos que
estan actualmente dibujados.

Point Group : Si se enciende esta opcion, el programa permite seleccionar puntos pertenecientes a otros
Grupos de Puntos.

La lista de puntos que se produce seleccionando cualquiera de la tres opciones, no es la definitiva. Por ejemplo, es
posible hacer una combinacion entre ellas o, en el caso de haber seleccionado todos los puntos de la base de datos
y no necesitar todos, se pueden eliminar puntos de ella. Cuando la seleccién no es tan simple, como para usar
solamente estas opciones, se debe eligir la tecla "Advanced".

Advanced : Al seleccionar esta tecla, se despliega un cuadro de dialogo, que contiene tres carpetas : "Source",
"Filter" y "List'. Estas deberan ser explicadas detalladamente, en forma independiente una de otra.

Carpeta Source -

En esta carpeta se selecciona la fuente de dénde se obtendran los puntos. Esto no significa que los puntos que
contiene, sean los seleccionados para formar parte del Grupo. Solamente se esta eligiendo el origen de dénde se
obtendran estos puntos.

Help_| All Points - Esta opcién se enciende, cuando se desea
seleccionar los puntos, tomando en cuenta
el contenido completo de la base de datos.

Souce | Fiter | List |

' Drawing

" Drawing Selection Set Select ¢ | &l Project Pamts [n Window < | Selection Set: Esta opcién se enciende, cuando se desea
" Group Points Group: | =] seleccionar los puntos, tomando en cuenta
solamente una parte de los disponibles en
la base de datos. Cuando se elige esta
opcion se encienden dos teclas. La tecla
"Select<<", permite seleccionar s6lo puntos
disponibles graficamente en el dibujo. La
Add Remove tecla "A/l Project Points in Window<<",
permite seleccionar con una ventana en el
dibujo, puntos de la base de datos, estén o
no dibujados.

€ Group Paints with Oyenides

Source Point List
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Group Points -

Group Points with Overrides

0JO :

Esta opcién se enciende, cuando se desea seleccionar los puntos, tomando en
cuenta los pertenecientes a otros Grupos.

Esta opcién se enciende, cuando se desea seleccionar los puntos, tomando en
cuenta los pertenecientes a otros Grupos. Con la condicién, que sobreescriba
("Override") en el nuevo grupo los mismos datos que en el Grupo fuente.

Al seleccionar una de las alternativas, se puede visualizar en la ventana "Source Point List' la lista resultante de
puntos. Los puntos expuestos ahi, no son los que formaran parte del nuevo Grupo. Si se desea incluirlos, se

debera apretar la tecla "Add".

Si al contrario, se desea eliminar esa lista del Grupo que se esta formando, se

debera apretar la tecla "Remove'.

Carpeta Filter :

En esta carpeta se encuentran las herramientas para filtrar los puntos que formaran parte del nuevo Grupo.

Source  Filter |List I

Hep | Source : En este espacio se muestra la alternativa
elegida en la carpeta "Source" y la lista de

Source: &l Points [1-778 puntos resultante.
™ Ranaging In Mumbers From |1 To |'|
™ Ranging In Eleyations From [0 To [0 Esta carpeta contiene 5 herramientas para filtrar puntos

™ ‘with Name Matching |

especificos desde una lista fuente :

_ - _ : Ranging In
¥ With Description Matching - (quiebre Numbers From - Esta opci6n se enciende, si se desea
" RawDesc @ Full Desc filtrar un rango de puntos, segln su
, , numeracion. En los espacios a la
[ With %D Ref Matching . .,
derecha, se ingresan la numeracion de
Al S - inicio y final del intervalo requerido.
" Include Matching Points " Exclude Matching Points /?ang//?g In . . .
Elevations From : Esta opcion se enciende, si se desea
Reslting Paint List filtrar un rango de puntos, segun su
4850,72,74-76,86-87 105.121-123,128-129,144-148,157 368,413 cota. En los espacios a la derecha,
Biter | i inici i
e se ingresan la cota Qe inicio y final
del intervalo requerido.
With Name Matching - Esta opcion se enciende, si se desea filtrar puntos por su nombre. En el espacio

With Description Matching -

With XD Ref Matching -

disponible a la derecha se ingresa el nombre requerido.

Esta opcion se enciende, si se desae filtrar puntos por su descripcion. En el espacio
disponible a la derecha, se ingresa la descricpion requerida. Existen dos tipos de
descriptores que serviran como filtro :

Raw Desc : Si se utiliza esta opcién, la decripcién que se usara es la original,
aunque haya sido cambiada por otra, al utilizar los coédigos de
descrpcion ("Description Keys"). Estos se estudiaran en el
siguiente punto.

Full Desc : Si se utiliza esta opcidn, la descripcion que se usara es la final,
aunque la original haya sido distinta, antes de usar los codigos de
descripcion.

Esta opcién se enciende, si se desea filtrar puntos basados en sus valores relativos

a una base de datos externa (*.mdb de Microsoft Access) asociada a ellos.

XD Ref Search : En este espacio se ingresa la letra, palabra o frase, que
actuard como filtro en la base de datos externa.
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Después de haber elegido una o una combinacion de varias de estas opciones, se debe realizar la operacién de
filtrar los puntos. Para ello se debe seleccionar primero entre las alternativas "/nclude Matching Points' y " Exclude
Matching Points".

Include Matching Points : Si se elige esta opcion, los puntos resultantes del o los filtros impuestos en " With
Name Matching' ylo "With Description Matching' ylo "With XD Ref Matching',
seran incluidos en el nuevo Grupo.

Exclude Matching Points - Si se elige esta opcidn, los puntos resultantes del o los filtros impuestos en " With
Name Matching' ylo "With Description Matching' ylo "With XD Ref Matching',
seran excluidos en el nuevo Grupo.

0JO :

Finalmente, se realiza la filtracién apretando la tecla "Filter'. En la ventana "Resulting Point List' se muestra la lista
resultante de esta operacion. Si se desea incluir estos puntos en el nuevo Grupo, se debera apretar la tecla "Add".
Si al contrario, se desea eliminar esa lista del Grupo que se estd formando, se debera apretar la tecla "Remove".

Carpeta List .
En esta carpeta siempre esta disponible la lista de los puntos que formaran parte del nuevo Grupo. Después de

cada filtracién, es conveniente revisarla.

. Hel
Snurcel Filter ~ List il

Mumber Elevation | Descrption Morthing Eazl
21 quiehre 453.1400
48 49 216.43 quiehre 493 2200 Tod Sk
48 50 219. 73 |quiebhre S23.5000 L A=
48 72 227 .32 |quiebre FES.9300 9257
i 74 222 36 |quisbre S78.5300 TB1.7E
48 75 223. 7T quiebre E11.3200 FF1.90
48 75 227 .87 [quiebre 04,0200 820 34|
48 35 243 54 quiehre 2932 4000 2005
4 57 241 .83 quiehre 224 2700 T18.7%
4 105 225,75 quiehre EE3.7030 S02.4€
48 121 245,49 quiebhre 10032290 1044 4
48 122 245,73 quiebre 995.0400 oB0.2°
a8 123 24504 |quisbre 995 3300 Sa0. 4s
48 128 227 .88 |quiebre FdE. 5400 =90, 48
48 129 227 B3 |quiebhre F22.70s0 855,82
48 144 222 32 quichre SES.BE00 T2E.08
4 145 221.97 [quiehre S39.2300 G99 08
l“f} 146 222 14 lauiehre =15. 4400 EES.E' b

2.3.2) Eliminacion de Grupos de Puntos.

;lm Help En el men_t] "Manager", se encuentra_l la opcién "Delete", que permite_bc_)rrar Grupos_ de
— = Puntos existentes. Se debe seleccionar el Grupo que se desea eliminar de la lista

- Create Point Group disponible y luego seleccionar esta opcion. El programa para asegurarse que el usuario
Properties... = eligié la instruccion correcta, antes de
@ About bo delste the point group definition 'quiebres'. borrar'_ pregunta SI desea continuar con Ia

Do you wish to continue? operacion. Puede cancelar el comando,

apretando la tecla "No".
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2.4) Creacion y manejo de Codigos de Descripcion "Descriptions Keys" :

Los "Codigos de Descripcion™ o "Descriptions Keys', permiten asociar a la descripcion original del punto, un simbolo
(dibujo que identifica al punto) y una nueva descripcién, en el momento de ingresar a la base de datos del
proyecto.

Antes de iniciar esta materia es recomendable elegir el simbolo o dibujo que se usara para este ejercicio. AutoCAD
Land Development Desktop cuenta con una libreria de simbolos, de la cual se puede escoger el que se desea usar.
Aunque también es posible crear uno nuevo, si los disponibles no cumplieran con las espectativas del usuario.

2.4.1) Seleccion de un simbolo :

Utiites Help El comando "Symbol Manager' permite ingresar a un administrador de simbolos, en el cual
= = se tiene acceso a una libreria, creada desde la instalacién del programa. Se pueden

! Object Viewer... seleccionar estos simbolos, crear nuevos, que se agregaran a las bibliotecas o modificar
Hotes... alguno existente. Para efecto de la materia que es de nuestro interés, no se explicard cémo
Rievisions crear nuevos simbolos, ni cdmo modificarlos. Solamente se seleccionara uno existente. La
= materia que no se verd, puede ser revisada en el Manual de Referencia de AutoCAD Land
Layer Manager... Development Desktop.

Sumbol Manager... La libreria de simbolos esta dividida por materia o areas. Por ejemplo, los dibujos de las
plantas o, en general, todo lo relativo a la vegetacion, se encuentran en "Plants"; los que

el se refieren a simbolos geodésicos o topograficos, se encuentran en "Survey', etc.

Plants j Se debe seleccionar uno de los temas en la opcién "Palette'. Al elegir uno de ellos, se
Eetalﬁs despliega la lista de simbolos disponibles, en un cuadro con iconos, como se muestra en la

whenor Fp— :

" siguiente figura. »
Mizcellaneous 9 9 =]
Para hacer uso Palette: Categon,: Swmbol Set:

Struchures de uno de los  |Plants =] fcoco =l |coGo symbol: ] Manage... |
augel_l,l _SlmbOI_OS, sin W arsh

Yehicles intencion de  |[Shub1 @
utilizarlo como Cédigo de Descripcion, — |aibe

hay que seleccionar el icono o su Shrub 4

. St
nombre de la lista. Al apretar la tecla |Trond

"OK", el programa pedira insertarlo en  [Tree2

.., g . . Tree 3
una posicion especifica del dibujo. Tree 4
En cambio, si se desea usar el simbolo

para asociarlo a algun Codigo, es  [Tiee7 %
necesario conocer su nombre como |1r=et

bloque (*.dwg). El que aparece en la [:}
lista no corresponde a ese nombre.

Para conocerlo, se debe utilizar la tecla
"Edit'. Este permite ingresar a un

Erew. I =5 I Add I Copy I Mowve I Edit I Delete
|

cuadro, en el cual, entre otras cosas, Ok | Cancel Help |

esta definido el nombre del bloque. Por

sjemplo, ' el S|mbo!o co_n_el r_llombre Tree 6', tiene como nombre ge. bloque Side... | [CosvMice_T22 |
CG T722'. Esta identificaciébn es la que se usa para crear Codigos de

Descripcion. Bock. | [cetz |

Symbol Set: El programa contiene una libreria mas amplia, de las :

COGO Symboks =] que aparecen en la lista disponible en "Palette’. En el cuadro principal, bajo "Symbol Set',
[ Annotation Symbols aparece una lista de grupos de simbolos. Los que fueron mostrados hasta ahora,
APwA Symbols corresponden al grupo "COGO Symbols'. Cada vez que se eliga una grupo distinto,
COGO Metric Symbals cambiara también la lista de "Palette", permitiendo ingresar a iconos distintos. Se
recomienda que el usuario recorra todos los grupos y revise los cuadros de iconos de cada
uno, para que pueda conocer todos los simbolos que provee el programa.

Landzcape Symbalz
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2.4.2) Creacion de Codigos de Descripcion :

Paint M anagement Fairt Group Manager... El comando "Description Key Manager' permite ingresar
Dezcription Key Manager. . a un administrador de Codigos de Descripcion, en el
#DRef Manager... cual se pueden crear nuevos y eliminar o modificar
alguno existente.

Cuando se selecciona este comando se despliega el siguiente cuadro de dialogo :

Eal | o] x|

Marager * Help

=

------ [ DEFAULT No ltems Selected For Display

Create Points 3
Create Points-Intersections  »

Antes de detallar cémo se crean los Cddigos de Descripcion, es importante sefialar, que cada uno debe formar
parte de un archivo que agrupa Codigos. Estos se llaman "Description Key Files'. El propdsito de crear estos
archivos, es que los Codigos estén separados por areas. Por ejemplo, todos los Cdodigos referentes a Vialidad
estaran en un archivo distinto a los relacionados con los de Vegetacién. Se pueden crear todos los archivos que se
necesiten. No existen limitaciones, en cuanto a la cantidad. Tampoco las hay para el nimero de Codigos que se
pueden crear dentro de un archivo. Durante la instalacién, el programa crea uno, de nombre "DEFAULT". Esto lo
hace con el objeto de tener un ejemplo para los usuarios. En el cuadro que se muestra a continuacién, fue
seleccionado este archivo. Por lo tanto, los c6digos que contiene, se pueden revisar en la ventana a la derecha.

----- @ DEFALLT Code Format Foint Layer | Symbol Block M... | Symbal Layer
STAH & PHT-SLURY  |STA PHT-SLIRY
TH TREE PHT-TOPO CG_T30 TOPO

En este ejemplo, el archivo "DEFAULT" contiene dos Cédigos : STA# yTR. Mas adelante, se explicaran los
parametros que son necesarios para definir un Codigo de Descripcion. Antes se deben crear los archivos.

En el menG "Manager', se pueden encontrar los comandos para administrar los Archivos y los Cddigos de

Description.
tanager Help

Create Desckey File...
Create Description Few...
Load File from Protatype. ..
Save File bo Prototype. .
Delete. .

E xit

Create Desckey File : Este comando permite crear Archivos para Codigos de Descripcion. Cuando se
selecciona este comando se despliega el siguiente cuadro de didlogo :

x|

Dezckep File Name: Ivegetacio’n QK. I
Cancel |
Help |

En este cuadro se debe ingresar el nombre que se le desea asignar al Archivo. Una
vez creado, queda dispuesto para incluir dentro de él, todos los Cdédigos de
Descripcion que se necesiten.

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 43



AutoCAD Land
Development Desktop

Create Description Key : Este comando permite crear Codigos de Descripcion. Estos quedaran guardados
dentro del Archivo, que se haya seleccionado o creado previamente. Al elegir este
comando, se despliega el siguiente cuadro de dialogo :

Dezckey Code: |.-'-‘-.H

General | Scale/Rotate Symbal Cancel

Help

ddi

[Drezcription Farmat; |ar|:u:u|

Foint Layer: IEI

Symbol Inzertion

Symbol Block Name: [cg_tz2 |

Suvmbal Layer: |ar|:u:n|es

En este cuadro hay que ingresar los parametros, que definen el Codigo de
Descripcion.

DescKey Code : En este espacio se ingresa el Codigo. Es decir, la descripcion
original del punto que ingresa a la base de datos. En el ejemplo
dado, el Cédigo es "AR".

Existen ademas, dos carpetas que se deben definir :

Carpeta General :
En esta ventana se ingresan los siguientes parametros :

Description Format : En este espacio se ingresa la descripcion final que tendra el
punto al ingresar a la base de datos.
Point Layer : En este espacio se ingresa el layer, donde se dibujara el

bloque del punto (sin considerar el simbolo). Este layer no
tiene que estar creado, antes de ingresar el primer punto
con estas caracteristicas. Si no existe, el programa lo crea
en ese momento.

Symbol Block Name .  En este espacio se ingresa el nombre del simbolo, que se le
asociara al punto que ingresa a la base de datos.

Symbol Layer. En este espacio se ingresa el nombre del layer, dénde se
guardara el simbolo. Este layer no tiene que estar creado,
antes de ingresar el primer punto con estas caracteristicas.
Si no existe, el programa lo crea en ese momento.

El siguiente ejemplo muestra un punto con descripcién original "AR", pero sin
considerar el Cédigo de Descripcion :

0
> 120,00
AR

El mismo punto, pero considerando el Cédigo de Descripcion, al ingresar a la base de
datos se dibujara de la siguiente forma : 31

o000
arhbal

Carpeta Scale/Rotate Symbol -
En esta carpeta se define si el simbolo sera rotado y/o escalado. Para conocer mayores detalles de este cuadro, se
debera revisar el Manual de Referencia del AutoCAD Land Development Desktop.
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Load File from Prototype -

Save File from Prototype :

Delete -

Esta opcién se utiliza para recuperar todos o algunos archivos de Cdodigos de
Descripcion, desde el prototipo al proyecto que se esta desarrollando. Esta
instruccién es conveniente, porque permite utilizar Cédigos de Descripcidon que han
sido creados en otros proyectos. De esa forma no es necesario definir los Codigos
mas frecuentes (ej. estacion, arbol, etc.) una y otra vez, en cada trabajo que se
realize.

Esta opcién se utiliza para guardar en el prototipo, todos o algunos archivos de
Codigos de Descripcion que han sido creados en el proyecto. Este comando es
conveniente, porque permite que los Cédigos mas frecuentemente utilizados, que
han sido definidos durante el desarrollo particular de un trabajo, puedan ser usados
en futuros proyectos. Quedardn guardados en el prototipo, a la espera de ser
recuperados en proyectos venideros.

Este comando permite eliminar archivos de Cédigos de Descripcién.

2.5) Creacion de Listados de Puntos "List Points" :

Pointz  Lines/Curves

Point Settings...
Faint M anagement

Alignments

Para generar Listados de los puntos pertenecientes a la base de datos, se
| utiliza el comando "List Points". El objetivo de crear estos listados es
poder revisar los puntos.

Create Points

3
Create Points-lntersections  »

Create Paints - &lignmentz  » | dialogo :
Create Pointe-Surface 3
k

|mport/E #port Paintz

Cuando se selecciona esta instruccion, se despliega el siguiente cuadro de

Lizt Pointz

&

~1BI® Este cuadro es muy similar al que se estudi6 en el

Birring administrador de Grupos de Puntos. La diferencia es que,
el R | en vez de selecc!onar los puntos para que formen pa_lrte de
un Grupo, se eligen para crear un listado. Esta lista es
& 4l Paints Bemove Duplcates| CreadeGrowp.. | _Caneel | mostrada en una ventana que se encuentra en la parte
" Drawing Selection Set Select <« | Advanced | inferior del cuadro.
" Point Group; o - Hel
& quiebres Elp . .
- —I Current List . En este espacio se muestran los puntos que
Mumber Elevation | Description Marthing Easting ﬂ han sido seleccionados para conformar la
& 1 24183 9662230 1797 5020 — lista. Esta numeracion puede haber sido
&2 2418501 920.0740 1792.5810 generada con las herramientas de seleccién
%3 241.59 2326400 1822, 2330 que contiene este comando, como también,
L& 24175 5515640 1692 1840 con el ingreso manual de los puntos, en el
&5 24218 985.2880 1839 6350 9 P !

caso que el usuario conociera los numeros.

Remove Duplicates :  Esta tecla permite eliminar puntos que pudieran estar duplicados en la lista.
Cuando se utilizan varias opciones para seleccionar los puntos, es muy probable que uno o

varios

de ellos cumplan con las condiciones impuestas por mas de una herramienta de

seleccion. Por lo tanto, estaran repetidos en la lista. Al seleccionar esta tecla, el programa
borra de la lista todos estos puntos .
Create Group : Esta tecla permite ingresar al administrador de Grupos de Puntos.
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Los comandos simples de seleccién de puntos son los siguientes :

All Points -

Drawing Selection Set:

Point Group :

Si se enciende esta opcién, todos los puntos pertenecientes a la base de datos seran
seleccionados para formar parte de la lista.

Si se enciende esta opcién, el programa permite que los puntos sean seleccionados

graficamente del dibujo. Para ello, se apriete la tecla "Select<<". El programa lo lleva
automaticamnte a la pantalla grafica, donde se puede hacer la eleccién de los puntos que
estan actualmente dibujados.

Si se enciende esta opcién, el programa permite seleccionar puntos pertenecientes a
Grupos de Puntos para formar parte de la lista.

Si se desea utilizar comandos mas avanzados de seleccion, por ejemplo filtros, se debe seleccionar la tecla
"Advanced'. Al seleccionar esta tecla, se despliega un cuadro de didlogo que se muestra a continuacion :

Source | Filter

" Drawing Selection Set

| Lt |

Help |
Este cuadro contiene tres carpetas : "Source", "Filter"
y "List'. Estas fueron explicadas detalladamente en el
|| 4 Project Points In'windaw << | Capitulo 2.3.1) Creacion de Grupos de Puntos.

— La forma de trabajar con estos cuadros es idéntica en

" Group Foinis Group: | =l | esta ocasion. La diferencia radica en que, en esa
" Giroup Paints with Dyerides oportunidad se buscaba crear Grupos de Puntos y
ahora se desea obtener Listados de Puntos. Por lo

Source Point List tanto, no se considera necesario repetir toda la

1-143

materia nuevamente.

Add Remove |

2.6) Recuperacion de los puntos de la base de datos al dibujo "Insert Points':

Pointz  Lines/Curves  Alighments

Paint Settings...
Faint M anagement

Create Points 3
Create Points-lntersections  »
Create Points - Alignments #
Create Pointe-Surface 3
Impart/E #part Paink: 3
Lizt Points. ..

Lock/Unlock Points 3
Edit Paintz r
Check Points

El comando "/nsert Points' permite recuperar al dibujo los puntos de la base de
datos que no estén dibujados.

Generalmente, si los puntos no estan siendo ocupados, es conveniente borrarlos
del dibujo, para hacer mas liviano y fluido el trabajo. Las instrucciones que se
usan para ésto son el "Erase' de AutoCAD y el "Remove From Drawing' de
AutoCAD Land Development Desktop (serd explicado mas adelante). La mejor
forma de trabajar con puntos, es tener dibujados solamente los que se estan
usando y una vez ocupados, se deberian borrar nuevamente.

Cuando se selecciona "/nsert Points', aparecen en la linea de comando las
siguientes instrucciones para seleccionar los puntos que se desean insertar al
dibujo :

|Command :

Irgert Paintz

ko Dirawing...

Bemove Fram Drawing...

Numbers

|PDints to insert (All-sHumbers-Group-Window-Dialog) 7 <Humbers=::

Al La seleccién de esta opcién permite insertar al dibujo todos los
puntos pertenecientes a la base de datos

La seleccion de esta opcién permite insertar al dibujo los puntos comprendidos en un rango referido
a la numeracion de ellos. Por ejemplo, se desea recuperar todos los puntos pertenecientes al rango

del 1 al 100.
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Group -

Window

Dialog :

La seleccién de esta opcién permite ingresar al dibujo todos los puntos pertenecientes a un Grupo
de Puntos.
Cuando se elige esta alternativa, aparecen en la linea de comando las siguientes alternativas :

[Group (Hame-Dialog) ? <Name:: Name: Se ingresa el nombre del Grupo de Puntos, del
cual se desea insertar los puntos al dibujo.
x| Dialog : Se despliega el cuadro de dialogo que
se muestra a la izquierda. En él se

puede seleccionar el Grupo de Puntos
" gue se desea usar, de la lista disponible
ﬂl en la ventana. Si en esta ocasion se
Manage... | necesitara crear un Grupo nuevo, se
puede ingresar al administrador de
il Grupos de Puntos, apretando la tecla
"Manage'.

La seleccion de esta opcion permite ingresar al dibujo todos los puntos comprendidos en una
ventana creada en el dibujo con el cursor.

La seleccion de esta opcion permite ingresar al dibujo puntos, utilizando el cuadro de dialogo,
explicado en dos oportunidades anteriores. Este no sera expliado nuevamente, porque resultaria
repetitivo. & _|o] x|
Esta alternativa se elige, Pantibg

cuando se desea ingresar —

al dibujo los puntos con  cugentList: | ar. |
alguna descripcion o]

nombre especificos, ya que &l Paints Bemove Duplicatesz [ Create Group... I LCancel I
permite utilizar filtros para = & Drawing Selection Set Select << | advanced |
la seleccion de los puntos. :

P " Paint Group: quisbres LI Help |

Mo ltems Selected For Display

2.7) Eliminacion de los puntos dibujados "Remove From Drawing” :

Paints  Lines/Curves  Alignments

El comando "Remove From Drawing', permite borrar los puntos que estén dibujados.

Paint Settings. . . o

;DintManaiemm , No los elimina de la base de datos, solamente del dibujo. Se comporta como el
— comando "£Erase" de AutoCAD, ya que s6lo actia graficamente. La diferencia entre ellos,

Lyzslis Pl " es que este comando solamente borra del dibujo los puntos COGO, pertenecientes a la

Create Pointz-Interzections # ) . .

Croate Points - Alignments  » base de datos; las demas entidades no las toma en cuenta. Cuando se selecciona esta

Create Points-Surface » opcion, aparecen en la linea de comando las siguientes instrucciones :

|mpartE xport Points p [Command : . .

Lt Pai Alzo remove description key s=vymbols (Yes<Hol <Ho:x: v

List Poins... : IPDints to Remowve (All-sHumbers- GroupsSelection-Dialog) ¥ <All::

Lock/Unlock Points 3 o

Edit Points v Also remove description key symbols :

Check Paints v+ Si la respuesta es positiva a esta pregunta ("Yes"), el programa al borrar los puntos,

Ihzert Pointz ba Crawing, .

Bemove From Drawing...

también borrara los simbolos asociados a él por definicion de Cdodigos de Descripcién.
Si la respuesta es negativa ("No"), el programa solamente borrara los puntos y dejara en
el dibujo los simbolos asociados a ellos.

Points to Remove : Esta instruccion propone distintas alternativas para seleccionar los puntos que se desean

borrar del dibujo. Estas corresponden a las mismas descritas en el parrafo anterior,
referido a la Recuperacion de los puntos de la base de datos al dibujo "/nsert
Points". No se considera necesario repetetir esta materia en esta oportunidad.
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2.8) Modificacipon de las propiedades de los puntos "Edit Points" :

|F'.:.|nts Lines/Curves  Alignments  Parcels  Labels

Buoint Settings. ..
Paint b anagement

|_|;I£I‘%1F

En el mend "Edit Points' se encuentran todas las herramientas

que permiten modificar las propiedades de los puntos : el

|:

Lreate Points - ! ndmero del punto, la descripcién, el Cédigo de Descripcion, la
Ciecle Poliblnisesdions 1 cota, las coordenadas Norte y Este, etc.
Create Points - Alignmentz k
Create Paointz-Surface 3
|mport/E xport Points k
Lizt Points. ..
Lock/Unlock Paints 4
Edit Paints Dizplay Properties
Check Points Y EditPoints..
Inzert Pointz to Drawing. . Datum
Bemaowe From Drawing... Benumber
Stakeout 4 Mave
. Fiotate
Paint Utilities 4
Copy
Eraze
Uneraze
Tranzlate Foints
Raotate Paoints
Display Properties Este comando permite modificar ciertas propiedades de los puntos, que fueron definidas en

el parrafo 2.1) Definicion de parametros para el correcto empleo de puntos. Estas
modificaciones solamente afectaran a los puntos que estan dibujados, no a la totalidad de
la base de datos.

Cuando se selecciona esta opcion, aparecen en la linea de comando las mismas
herramientas de seleccion que han sido explicados anteriormente. En esta ocasion, el
objetivo que se persigue, al eligir los puntos, es modificar algunas propiedades de ellos.
Commatd

SDSE

|Pnints to Modifv (All-Humbers-Group-Selection-Dialog) Y <All::

Después de seleccionar los puntos que seran afectados por las modificaciones, se despliega
un cuadro de didlogo que contiene tres carpetas : Marker, Texty Reset.

Carpeta Marker :

x|

En esta carpeta se define el tipo de
punto y tamafo que tendran los
puntos COGO.

Esta carpeta fue explicada
detalladamente en el parrafo
indicado anteriormente, por lo tanto,
esta materia no sera repetida en
esta oportunidad.

Marker ITe:-:t | Reset |

€ Use sutaCAD POINT for Marker

Supenimpoged ——

| glol

c u =

— Custom Marker Symbol

|+

. . .

B3
(o

— Custarn Marker Size

" Size Belative to Screen

" Size in Absolute Units

Size: IS.DDDDDD Units

o ]

Cancel | Help |
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Carpeta 7ext:

Marker Text |Heset|

— Color and Yizibility

Component  Vizible?

Colar

Murnber: v -I?
Elevation: v -I?
Dezscription: i -I?

Text Size: IE.DDDDDD Unitz

Size: 1 Relative ta Screen % Absolute Units

Description Type: " Baw & Ful
— Style and Size
Style: [STANDARD |

o |

Cancel

Help

Carpeta Reset :
Marker | Test ~ Fesst |

— Test Location

[T Move Marker Text Back to Marker Location

— Paint Elervation

v Reset Point Elevation in Drawing

& Actual Elevation

If Mo Elew, Uge: [0.00

" Fized Elevation
Fixed Elewation:  |0.00

=

=

o]

Cancel |

Help

Reset Point Elevation in Drawing -

En esta carpeta se definen las caracteristicas
que tendré el texto del punto COGO.

Esta carpeta fue explicada detalladamente en
el parrafo indicado anteriormente, por lo
tanto, esta materia no sera repetida en esta
oportunidad.

En esta carpeta se pueden modificar las cotas,
en las cuales los puntos estan dibujados y la
posicion del texto, si en alguno de ellos, se
hubiera cambiado de lugar.

Move Marker Text Back to Marker Location :

Al encender esta opcion y salir del cuadro, a
todos los puntos, que le hayan movido su
texto, se le regresara a su posicion original.
Las siguientes dos imagenes muestran un
ejemplo de ello :

16
2E0.25
e

16
#2al2s

Si esta opcion es encendida, es posible cambiar la cota que tienen los puntos en el dibujo. No se
refiere a modificar la altura que tienen asignada como atributo en la base de datos, sino en cual

cota estaran dibujados.
alternativas de comandos :

Para asignar la cota que deberan asumir los puntos, existen dos

Actual Elevation : Los puntos asumen su cota real en el dibujo. Si algin punto no tuviera
cota, se puede indicar en el espacio "/f No Elev, Us€', la altura que debera
asumir.

Fixed Elevation - Los puntos ingresan al dibujo con una cota fija, que se indica en el espacio

"Fixed Elev'. Esta opcidn es muchas veces mas conveniente, porque al
tener los puntos en un mismo plano, se facilita el trabajo del dibujo
planimétrico.
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Edit Points :

Datum

Renumber

Este comando modifica todos las caracteristicas de un punto COGO :

Namero del punto, cota,

descripcién, coordenadas Norte/Este y las coordenadas geograficas.

Cuando se selecciona esta opcion se despliega un cuadro de didlogo, idéntico al que se ha
explicado y hecho mencion en varias ocasiones anteriores.
materia. Si se desea conocer con mas detalle acerca del uso de este cuadro, se debera repasar el
parrafo 2.3.1) Creacion de Grupos de Puntos.

&

| Rl

_lox|

Current Ligt: |1 fra

k. I

& Al Points Remove Duplicatez|  Create Group... | Cancel |

" Drawing Selection Set Select <4 | Advanced |

" Point Group: Iquiel:ures j Help |

Mumber Elevation | Description torthing E asting ﬂ

4 1 241.53 1797.5020 —
2 241 95 1792.5510

1822.2330

o 3 241.50

& 4 241.73 g&1.6540 1892, 1640
&5 242.15 956, 2580 1839.6550
4 B 242.16 1018.3110 1830.3090
&7 241 24 945 207N 1551 BRsN

En esta ocasién no se repetira esta

En este cuadro se pueden usar
las alternativas simples para
seleccionar los puntos ("A/
Points", " Drawing Selection Set'y
"Point Group") o las herramientas
(filtros) méas avanzadas, a las
cuales se puede acceder con la
tecla "Advanced'.

La lista de puntos resultante de la
seleccion, se muestra en la
ventana inferior del cuadro. Para
modificar una 0 varias
caracteristicas de un punto, se
debe seleccionar con el cursor la
linea correspondiente y
posicionarse en la columna que
se desea cambiar. Al cerrar el

cuadro, el programa actualiza la base de datos, considerando las modificaciones hechas a los

puntos.

Este comando permite modificar la cota de uno o varios puntos, como también cambiar la cota de
referencia del terreno. Cuando se selecciona esta alternativa, aparece en la linea de comando, la

siguiente instruccion :

|CDmmand:

Change in elevation -

IChangE in elevation (or Reference):

puntos, que deberan ser seleccionados.

100

Esta alternativa se utiliza para sumar o
restar un valor a la cota de uno o varios
La cantidad se debe ingresar directamente en la linea.

Por ejemplo, si se ingresa "100", se le sumara a todos los puntos, que se seleccionen
posteriormente, 100 metros a su cota.

Reference -

Este comando permite cambiar la cota de referencia de los puntos.
seleccionarlo, se debe ingresar una "/ en la linea de comando.

Para
Desplies de

hacerlo, apareceran dos interrogantes consecutivas :

“hange in elevation {(or Reference): »
0ld datum =levation:

100

Hew datum elevation:

200

Old datum elevation
cota de referencia antigua de los puntos.
New datum elevation : Se debe ingresar la

Se debe ingresar la

cota de referencia nueva de los puntos.

Permite modificar la numeracion de uno o mas puntos, sumando o restando un factor al nUmero.
Cuando se selecciona la instruccion, aparecen en la linea de comando las siguientes interrogantes :

Command :

Point number additive factor:

1000

IPDints to Renumber (All-Humbers-Group-Selection-Dialog) ? <NHumbers::

En este espacio se debe ingresar el factor que se le adicionara al
namero del punto.
El programa pide elegir la manera en que se van a seleccionar los

Point number additive factor :

Points to Renumber :

puntos. Estas herramientas han sido explicadas y mencionadas en
varias ocasiones. En esta opotrunidad no se repetiran.
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Move Permite cambiar las coordenadas (norte y este) de uno o mas puntos. Este comando se utiliza de
manera similar al “MOVE’ de Autocad.
Cuando se ingresa a esta opcién, aparecen en la linea de comando, las herramientas de seleccion
de los puntos que seran modificados.
|Conmand :
|Pnints to Howve {(All-Humbers-Group-Selection-Dialog) ? <Numbers::

Ur

Base point : Se debe ingresar la posicion base desde donde se iran a mover los
puntos.
Second point of displacement : Se debe ingresar la posicion hasta donde se moveran los puntos.

Ambos puntos de posicién pueden ser ingresados libremente, indicando con el cursor en la pantalla
o haciendo uso de los OSNAP'S de AutoCAD y AutoCAD Land Development Desktop.

Rotate : Permite modificar las coordenadas (norte y este) de uno o mas puntos, haciendo uso de un angulo
de rotacion.
Cuando se ingresa a esta opcién, aparecen en la linea de comando, las herramientas de seleccion
de los puntos que seran modificados.
[Command :
dPDints to Kotate (All-Numbers-Group-Selection-Dialog) ? <Numbers:: el &ngulo de rotaci

Base point for rotation : Se debe ingresar la posicion base desde dénde se ira a medir el angulo de
rotacion.

Rotation angle : Se debe ingresar el angulo con el cual los puntos COGO van a rotar. Este
angulo se mide hacia la izquierda, en sentido antihorario.

Copy : Permite ingresar puntos nuevos a la base de datos, utilizando como referencia un punto COGO
existente, del cual ademas se usara su descripcion. Es decir, el programa al crear el punto nuevo,
copia la descripcion del punto seleccionado y se la asigna a los nuevos.

Cuando se ingresa a esta opcién, aparecen en la linea de comando, las herramientas para
seleccionar el punto de referencia.

Command :
Foint= to Copy (All<Humbers<Group<Selection<Dialog) ¢ <Humbers::

Una vez seleccionado el punto COGO que serd usado, el programa pide los dos puntos de

desplazamiento.

Base point : Se debe ingresar la posicion de referencia desde donde se crearan
los puntos. La distancia que hay entre esta posicion y el punto de
referencia, se mantiene para cada uno de los nuevos puntos, entre
la posicién que se indica en "Second point of displacement”y la
posicion real que adquiere.

Second point of displacement : Se debe ingresar la posicion dénde se ingresara un nuevo punto.

Erase : Elimina uno o mas puntos de la base de datos y del dibujo (en caso que existan puntos dibujados).
Cuando se ingresa a esta opcioén, aparecen en la linea de comando, las herramientas de seleccion
de los puntos que seran borrados.

|Command :
|PDints to Erasze (All-Humbers-Group-Selection-Dialog) 7 <Humbers::

Unerase : Recupera puntos que han sido eliminados de la base de datos.
Cuando se ingresa a esta opcién, aparecen en la linea de comando, las herramientas para
seleccionar los puntos que fueron borrados de la base de datos.
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[Command :
|PDints to Mnerase (All-Humbers-Group-Window) 7 <{Humbers::

Translate Points : Este comando permite trasladar todos los puntos de la base datos a otra posicion. Un
ejemplo para el uso de esta alternativa puede ser la transformacion de puntos desde
coordenadas locales a coordenadas UTM : A veces sucede que se realiza el levantamiento
topografico en coordenadas locales y una vez finalizado, se le asigna a un punto las
coordenadas UTM. A partir de ese punto de referencia, todos los demas cambiaran sus
posiciones.

Command :
Baze point for translation: 0.0

H: 0.0000 E 0.0000
Deztination point for translation: 6200000, 320000

M. 320000.0000 E e300000.0000
Scanning the point databa=e. .
Modifwy Setup Orientation Horth-East setting of current drawing (HosVe=z) <(Yes:

Modify Setup Orientation Horth-Ea=st setting of all drawings within project
(Yez-Ho) <Ho:: v

Base point for translation : Se debe ingresar la posicion base que se usard como punto
de referencia para el traslado de coordenadas.
Destination point for translation: Se debe ingresar la posicion de destino que asumira el

punto de referencia.

Modify Setup Orientation North/East setting of current drawing (No/Yes) :

Esta interrogante permite definir si se cambiara la

orientacion del dibujo, producto del traslado de

coordenadas.

No:  Esta opcion determina que la orientacion del dibujo
no cambiara. En la préctica significa que, al no
cambiar el plano, lo deberan hacer los puntos. Por
lo tanto, se podra observar graficamente cémo los
puntos cambiaron de posicion.

Yes: Esta opcion determina que la orientacién del dibujo
cambiara. En la préactica significa que, como el
plano cambia, los puntos se veran graficamente en
la misma posicién, aunque en realidad tengan otras
coordenadas.

Modify Setup Orientation North/East setting of all drawings within project (No/Yes) :

Esta interrogante permite definir si se cambiara la

orientacion de todos los dibujos asociados al proyecto,

producto del traslado de coordenadas.

No:  Esta opcion determina que la orientacion de los
dibujos no cambiara. En la practica significa que,
al no cambiar los planos, lo deberan hacer los
puntos. Por lo tanto, se podra observar
graficamente como los puntos cambiaron de
posicion.

Yes: Esta opcion determina que la orientacion de los
dibujos cambiard. En la practica significa que,
como cambian los planos, los puntos se veran
graficamente en la misma posicion, aunque en
realidad tengan otras coordenadas.

Rotate Points : Este comando permite rotar todos los puntos de la base datos en un angulo especifico. Ejemplo
para el uso de esta alternativa : A veces sucede que se realiza un levantamiento topogréafico
orientado con un azimut local y una vez finalizado, se le asigna a un punto de referencia un Norte
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obtenido de puntos con coordenadas UTM. A partir de ese punto de referencia, todos los demas
cambiaran sus posiciones, relativos al nuevo azimut impuesto.

Command :

Ba== point for rotation:
H: 982 5994 E 1824 4620
Fotation angle: &0

(HorYe=) <Ye=»:

(Yez-Ho) <Ho»: v

Scanning the point databa=se. | .
Modifv Setup Orientation Horth Rotation setting of current drawing

Modifvy Setup Orientation Horth Rotation setting of all drawings within project

Base point for rotation : Se debe ingresar la posicion base que se usard como punto de
referencia para la rotacion del azimut.

Rotation angle : Se debe ingresar el angulo de rotacién entre el azimut actual y el
final.

Modify Setup Orientation North Rotation setting of current drawing (No/Yes) :
Esta interrogante permite definir si se cambiara la orientacion del
dibujo, producto de la rotacién del Norte.

No :

Yes :

Esta opcion determina que la orientacion del dibujo no
cambiard. En la practica significa que, al no cambiar el
plano, lo deberan hacer los puntos. Por lo tanto, se podra
observar graficamente cémo los puntos cambiaron de
posicion.

Esta opcion determina que la orientacion del dibujo
cambiara. En la practica significa que, como el plano
cambia, los puntos se veran graficamente en la misma
posicién, aunque en realidad tengan otras coordenadas.

Modify Setup Orientation North/East setting of all drawings within project (No/Yes) :
Esta interrogante permite definir si se cambiara la orientacién de
todos los dibujos asociados al proyecto, producto de rotacion del

Norte.
No -

Yes :

Esta opcion determina que la orientacion de los dibujos no
cambiard. En la practica significa que, al no cambiar los
planos, lo deberan hacer los puntos. Por lo tanto, se podra
observar graficamente cémo los puntos cambiaron de
posicion.

Esta opcion determina que la orientacion de los dibujos
cambiara. En la practica significa que, como cambian los
planos, los puntos se veran graficamente en la misma
posicién, aunque en realidad tengan otras coordenadas.
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2.9) Bloqueo de puntos "Lock/Unlock Points" :

En este menu se encuentran las instrucciones para bloquear y desbloquear puntos pertenecientes a la base de
datos. Los puntos son bloqueados, con el objeto que las herramientas contenidas en el menu "Edit Points' no
puedan afectarlos. Generalmente, los puntos que se bloquean son los que por ningin motivo deberian ser
modificados. Por ejemplo, los puntos correspondientes a vértices de una poligonal. Para protegerlos de algin
descuido departe del usuario, es aconsejable bloquear todos los puntos importantes.

Paointz  Lines/Curves  Alignment:  Parcels  Labels T

Paint Settings... |% |......| ;,al "_all:
r . —— [ocked #'s :
I_

Paint i anagement Al seleccionar esta opcion, se despliegan en la
linea de comando, los niimeros de todos los
puntos que estan bloqueados.

Lock Points . Esta opcion permite bloquear, o mejor dicho
proteger, ciertos puntos de la base de datos
frente a cualquier modificacion.

Unlock Points : Esta opcién permite desbloquear los puntos que

estan protegidos por el comando "Lock Points",

Create Points

Create Points-lntersections

k
3
Create Points - Alignmentz — #
Create Points-Suface 3

3

|mport/E=port Pointz

List Pairtts... esant : . e
Lock/Unlock Points Locked s e tal forma que puedan sufrir modificaciones.
Edit Paints :

Check Paints , Lock Paints

Unlock Points

2.10) Chequeo de puntos "Check Points" :

En este menu se encuentran las herramientas necesarias para actualizar el dibujo o la base de datos, respecto a los
puntos que contienen. El programa realiza una comparacion entre ambos y segun la herramienta que fue
seleccionada, cambiara los puntos del dibujo o los de la base de datos.

|F'c-int§ Lines/Curves alignments Parcels Labels  Te

Baint Settings...

Foint Management ’ M Modify Project: Si esta opcién se selecciona, la comparacion que se hara,
— estara guiada por el contenido de puntos del dibujo. La

Create Paints - ) 4 . .
base de datos sufrird cambios; debera igualarse al dibujo.

»
»
Cizeliz( Pl - igmerts Borrara los puntos que estan de mas, agregara los que
:i:;i:‘;:i:;i%iﬁe . faltan y movera de lugar a los que han cambiado sus

— coordenadas. Su trabajo termina, cuando los puntos que

Create Points-Intersections

List Points... - estan en la base de datos correspondan exactamente a
Lock/Unlock Points 3 . , .
Edit Points N los mismos que estan en el dibujo.
Check Pointz Modify Project. ..
Inzert Points to Drawing. . Modify Drawing...
Modify Drawing: Si esta opcién se enciende, la comparacion que se hara estara guiada por el contenido de

puntos de la base de datos. El dibujo sufrird cambios; debera igualarse a la base de datos.
Borrara los puntos que estan de mas, agregara los que faltan y movera de lugar a los que
han cambiado sus coordenadas. Su trabajo termina, cuando los puntos que estan en el
dibujo correspondan exactamente a los mismos que estan en la base de datos.
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3.) HERRAMIENTAS DE DIBUJO : MENU “LINES/CURVES”.

Lines/Curves Alignments  Paice £\, oste menu se encuentran las herramientas para dibujar lineas,

Line arcos y espirales (clotoides). Corresponden a comandos distintos
By Paint # Fange de los que provee AutoCAD, con el objeto de facilitar los trabajos
By Direction especificos de la topografia.

By Turned Angle
By Station/Offzet
Line E gtenszion
Erom End OFf Object
Best Fit Line

T angent
Perpendicular

Curve Between Twa Lines
Curve On Twao Lines
Curve Through Paoint
Multiple Curves

Fram End Of Object
Reverze or Compound
Best Fit Curve

3.1) Lineas :

Line :

By Paoint # Fange
By Direction

Create Spiralz »
Speed Tables 3
Attach Multiple
Special Lines..

Corresponde al mismo comando “Lines” de AutoCAD, con la
diferencia que permite utilizar ademas, los “OSNAP'S’ de
AutoCAD Land Development Desktop (.g, -p, -n).

By Point # Range: Dibuja una linea siguiendo la numeracién de los puntos,

By Tumed Angle seleccionados con anterioridad por un rango de nimeros.
By Station/Offzet Por ejemplo, si el rango que se define es : 1-10, 15, 18, 20-23.
Line Eztension Entonces la linea que se dibujara, partira en el nimero 1 hasta
Erom End OF Dbject el 10, continuara con el 15, luego con el 18 y finalmente seguira
Eest Fit Line del 20 al 23, donde se terminara.
Tangett By Direction: Dibuja una linea midiendo un azimut y una distancia desde un
Perpendicular punto de partida.

By turned angle : Dibuja una linea midiendo un angulo interior y una distancia desde un punto de partida.

By Station/Offset : Permite dibujar varias lineas usando como coordenadas de sus vértices, el kilometraje y la

Line Extension .

distancia transversal a lo largo de un eje definido como alineamiento horizontal.
Modifica el largo de una linea existente. Agrega o disminuye su largo en una cantidad o
define un largo final nuevo.
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From End Of Object :

Best fit line :

Tangent :
Perpendicular:

3.2) Arcos :

Dibuja una linea con su punto de partida en el final de una entidad (linea, arco o espiral).
La direccion que utiliza para dibujarla, es la misma que tiene el objeto selecciopnado. Es
decir, si se trata de una linea, hace una nueva en la misma direccion de la seleccionada. Si
se trata de un arco o espiral, dibuja una linea tangente a la entidad. Solamente pide
ingresar el largo que se desea para la linea nueva.

Ajusta la mejor linea posible entre puntos, que deben ser seleccionados previamente. Para
este calculo utiliza el método de los minimos cuadrados.

Dibuja una linea tangente a un arco previamente dibujado.

Dibuja una linea perpendicular a un arco o linea previamente dibujados.

I_:u['...'Eg Between Twao Lines Curve Between Two Lines -

Curve On Two Lines
Curve Through Point
Multiple Curves

Fraom End Of Object
Reverze or Compound
Best Fit Curve

Curve On Two Lines :

Curve Trough Point :

Multiple Curves :

Se dibuja el arco seleccionando graficamente las dos tangentes e ingresando alguno
de los siguientes datos de la curva : radio, largo de tangente, largo de la cuerda,
desarrollo de la curva, etc. Una vez dibujada la curva, las tangentes se ajustan

desapareciendo el vértice.

Se dibuja el arco seleccionando graficamente las dos

tangentes e ingresando el radio de la curva. Una vez —
dibujada la curva, las tangentes permanecen igual, sin

desaparecer el vértice.

Se dibuja el arco seleccionando graficamente las dos tangentes e L
indicando un punto entre ellas, por el cual especificamente
debera pasar .

Permite dibujar varios arcos entre dos tangentes, ingresando las variables que se pueden

observar en la siguiente imagen :

mmw mmans hen e s Enter number of curves :

Enter number of curves: 2 Se ingresa la cantidad de arcos que se desean

insertar entre las dos tangentes. En el ejemplo se

utilizé dos curvas.

Enter curve 1 Radius: &0 Enter floating curve # :

El programa pide indicar cual de las curvas sera

variable en su largo. En el ejemplo se ingresé que

Length: 40 la curva 1 se ajustara, segun el espacio que quede

disponible, una vez dibujada la otra.

Enter curve 1 Radius : Se debe ingresar el radio de la curva 1. No se pide su largo porque
este sera variable.

Enter curve 2 Radius : Se debe ingresar el radio de la curva 2.

Enter floating curve #: 1

Enter curve 2 Fadiu=s: &0

Length : Se debe ingresar el largo de la curva 2, ya que esta tendra un
tamafio fijo.
El resultado del ingreso de estas variables se muestra en \\

la siguiente imagen :
Entre las dos tangentes se dibujaron dos arcos, uno con
largo 40 y la otra se ajustd a las condiciones dadas. T
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From End Of Object :

Reverse or Compound :

Best Fit Curve

3.3) Espirales o

Create Spiralz

Speed Tables

Permite dibujar un arco con su punto de partida al final
de una entidad (linea, arco o espiral). Después de
seleccionar el objeto, se debe ingresar el radio que
tendra el arco. Luego, el programa pide ingresar
cualquiera de los siguientes datos de la curva : radio,
largo de tangente, largo de la cuerda, desarrollo, etc.
Con esa informacion dibuja, finalmente, el arco.

Permite dibujar un arco a continuacion de un arco existente.

Desples de seleccionar la curva previamente dibujada hay

que indicar si la que seréa calculada va en el mismo sentido de

la primera (compound) o en sentido contrario (reverse). Los

datos del arco que se deben ingresar son los mismos que en %
el comando anterior.

Ajusta un circulo por el método de los minimos cuadrados a /_
un grupo de puntos seleccionados. b

clotoides "Create Spirals” :
Spiral Type
b Fit Tangert-Tangert..  ESte menu contiene todas las herramientas para dibujar

Attach kMultiple
Special Lines...

Fit Tangent-Curve. .. espirales.

Fit Curve-Curve...
Attach Spiral...

Spiral Type :

Esta opcion permite elegir el tipo de espiral que se va usar. Al seleccionar esta opcién
ingresa a un cuadro de didlogo donde aparece una lista con los posibles tipos :

Se considera que no es necesario traducirlas,
porque los nombres en inglés son muy

— Spiral Type similares en espafiol. Particularmente en Chile,
& Clothaid se l_mllzan, por lo general, las espirales
clotoidales.
€ Sinuzoid
= Cozinusoid
" Quadratic

Cancel Help
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Fit Tangent-Tangent :
Este comando permite dibujar clotoides entre dos tangentes.

Ingresa a un cuadro de didlogo, dénde graficamente se puede seleccionar el tipo de clotoide que se desea dibujar.

x|

Spiral-Curve-Spiral

Spiral-Spiral

Fit Tangent-Curve
Este comando permite dibujar clotoides entre una tangente y una curva circular.
Ingresa a un cuadro de dialogo, donde graficamente se puede seleccionar el tipo de clotoide que se desea dibujar

Description

Spi-Cre-Spi-RevSpi

--hh““II-S s |

Fit Curve-Curve
Este comando permite dibujar clotoides entre dos curvas circulares.
Ingresa a un cuadro de didlogo, dénde graficamente se puede seleccionar el tipo de clotoide que se desea dibujar.

x|
D escription

""-_‘5"""{_".';-1.?""‘ TeEt o —
Spi-TareSpi 1) sty A
Fev Spi-Tan-Spi (5] OB, L
Rev Spi-TanSp (1 il
Compaund Spiral
Cornp Spi-Cre-Spi =
Cluad Spiral ) el 7 . e e
- -
for
+aa
"45 - -1-I:|5
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Attach Spiral .
Este comando permite dibujar clotoides a continuacion de alguna entidad.
Ingresa a un cuadro de didlogo, dénde graficamente se puede seleccionar el tipo de clotoide que se desea dibujar.

Descriﬁtiun

Spiral Out _|_S'I'

Spiral to Paint

Compaund Spiral c?
e
+

o=
Erewious [t] et | Cancel | Help |

3.4) Lineas Especiales "Special Lines :

Este menu da acceso a una libreria de lineas especiales, que aumentan las
posibilidades graficas para la generacion de planos topograficos.

A continuacién se presenta el cuadro de dialogo que se despliega al usar este comando. En él se puede seleccionar
la linea que se desea utilizar.

Descriitinn
ﬂ

Tree Line
Shore Line
Ledge
Guard R ail e "

Railroad = e
R etaining Y all
Line "With Test
Lire "with Symbial - —
Earbed Wire Fence o -
Stackade Fence
Chair Link. Fence

Erevious = k. I Canicel Help
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4.) ETIQUETADO O DIMENSIONAMIENTO DE ENTIDADES : MENU "LABELS".

Labels Temrain lnguiy Ltk

Settingz...

Edit Label Styles...
Edit Tag Stules...

[ Show Dialog Bar...

Add Dynamic Labels
Update Selected Labelz
Update All Labels

Swap Label Text

Flip Direction

Delete Labels
Dizazzociate Labelz

Add Static Labels
Label Line By Paints
Label Curve By Paintz

Add Tag Labels

Add Tables k
Edit Table
Geodetic Labels 3

En este mend se encuentran todas las herramientas para etiquetar
entidades (lineas, curvas, arcos, a veces, polilineas).
etiquetarlas una por una, pero también existen las opciones para hacerlo
por grupos, si se tratara de una gran cantidad de entidades.
obtener los resultados deseados, es importante, previo al etiquetado,
configurar una serie de parametros.
necesidades del usuario.

Es posible
Para

Estos se deberan regir por las

4.1) Configuracion de parametros para el correcto etiquetado :

El comando "Settings”, es el que permite configurar los parametros para el empleo correcto de etiquetas.

Cuando es seleccionado, se despliega un cuadro de didlogo que contiene 5 carpetas.

individualmente.

Carpeta General :

X
General I Line Labelsl Curve Labelsl Spiral Labelsl Pairt Labelsl
—Label Options
Style Filez Path:
C:%Program FilestLand DesktophDataslabelsh Browse. .. I
[¥ Update Labels When Style Changes
¥ Update Labels When Objects Change
Aceptar I Cancelar Ayuda

Update Labels When Objects Change :

Estas seran estudiadas

En esta carpeta se definen algunos parametros
generales, que seran validos para todo tipo de entidad
gque vaya a ser etiquetada.

Style Files Path

En este espacio se selecciona el directorio donde se
encuentran los estilos de etiquetas. Generalmente, éste
no se modifica porque el que viene dado, corresponde al
directorio donde el programa guardo los estilos, al ser
instalado.

Update Labels When Style Changes -

Esta opcién se enciende, si se desea que las etiquetas
existentes en el dibujo se actualicen automaticamente,
desples de modificar el estilo, con el cual fueron
ingresadas.

Esta opcion se enciende, si se desea que las etiquetas se modfiquen automaticamente, al cambiar la entidad a la
cual estan dimensionando. Por ejemplo, si se modifica el largo o direccion de una linea, que las etiquetas de ella

también lo reflejen.
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Carpeta Line Labels .

jeneral  Line Labelz I Curve Labels I Spiral Labels I FPaint Labels I

Current Label Style : [0 5 diztance below
Mon-dligned Label Rotation Angle: IEI— Align Label On Object v
Force Bearnings: Im
Tag Labels
Current Label Style: Itag nurnber LI
Current T ag Mumber: I'I—ill
fceptar I Cancelar | Aypuda
Current Label Style -
Current Label Style | distance, direction below j
direction, distance below -

Mon-Aligned Label B

Force Bearings:

E Tag Labels

diztance sbove, direction below
distance, direction above
distance, direction below J

stacked above - direction, distance -
b Lo bml i ki, ik

Non -Aligned Label Rotation Angle -

Align Label On Object :

direction above :
direction above, distance below :

direction, distance above :
direction, distance below -
distance above, direction below -
distance, directon above
distance, direction below

stacked above - direction, distance

stacked below - direction, distance

Se daran solamente dos ejemplos de etiquetado.

lineas, existen 9 distintas alternativas.
que se desea, solamente se debe indicar con el cursor sobre
la escogida.

continuacion :

En esta carpeta se seleccionan las caracteristicas
de las etiquetas que se usaran para las lineas.

En este bot6n se selecciona el estilo de la etiqueta. Para las

Para seleccionar la

El significado de los estilos se explica a

El azimut es escrito encima de la linea.

El azimut es escrito encima de la linea y el largo
debajo de ella.

El azimut y el largo son escritos encima de la linea.
Uno al lado del otro, empezando por la direccion.

El azimut y el largo son escritos debajo de la linea.
Uno al lado del otro, empezando por la direccion.

El largo es escrito encima de la linea y el azimut
debajo de ella.

El largo y el azimut son escritos debajo de la linea.
Uno al lado del otro, empezando por el largo.

El largo y el azimut son escritos debajo de la linea.
Uno al lado del otro, empezando por el largo.

El azimut y el largo son escritos encima de la linea.
Uno encima del otro. Arriba va primero el azimut y
debajo el largo.

El azimut y el largo son escritos debajo de la linea.
Uno encima del otro. Arriba va primero el azimut y
debajo el largo.

Estos corresponden al segundo y al

octavo estilo : "direction above, distance below'y "stacked above - direction, distance'. No
se considera necesario hacer lo mismo con todos los demas casos, ya que son todos

similares.

En este espacio se ingresa el angulo de rotacién para la etiqueta.

Este

debera ser ingresado en grados sexagesimales.
Si se enciende esta opcion, la etiqueta asumira la direccién de la linea,

quedando alineada a ella.

Esta alternativa encendida deja sin validez el

angulo ingresado en la opcién anterior "Non-Aligned Label Rotation Angle".
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Force Bearings Esta opcion permite determinar desde donde se medird el rumbo. Si la medida de la
direccion esta configurada como azimut, este comando no es valido. En ese caso, el
angulo de direccion siempre sera medido desde el norte.

Se puede elegir entre las siguientes tres alternativas :
Mixed : Si se selecciona esta alternativa, el rumbo de

Force Bearings: |MiHed "I la linea serd medido desde el norte o sur,
Tag Label: seglin cémo esté dibujada la linea.

’7 Maith North : El rumbo serd medido siempre desde el norte.
Curent Label Style:ltaqrumbi3owth g5 2 EI rumbo sera medido siempre desde el sur.

Tag Labels:  En este cuadro se definen las caracteristicas que usara la etiqueta alfanumérica. Cuando no se
desea dimensionar la linea con su azimut y largo, sino con alguna letra y nimero, se pueden usar
los " Tag Labels".

Current Label Style :  En este espacio se selecciona el estilo de la etiqueta alfanumérica. El Gnico
estilo disponible con la instalacién del programa es el "tag number'. Este
se refiere a que las lineas dimensionadas con este tipo de etiquetas, usaran
la letra "L" y luego un nimero. La creacion de nuevos estilos o la
modificacién de los existentes, seran explicadas méas adelante en el parrafo:
4.2) Creaciéon y modificacion de estilos de etiquetas.

Current Tag Number : En este espacio se elige el niUmero que sera usado para la proxima linea
gue sera etiquetada.

La siguiente imagen, muestra un ejemplo de una etiqueta alfanumérica :

N

Carpeta Curve Labels :

ienersl | Line Labels Curve Labels | Spial Labels | Point Labels En esta carpeta se seleccionan las caracteristicas de las
etiquetas que se usaran para los arcos.

Current Label Stele:  {{ S0 = e =

Mon-dligned Label R otation Angle: IEI Align Label On Object W
Tag Labelz
Current Label Style: Itag nurmber j

Current T ag Murnber: I'l jl

Aceptar I Cancelar Ayuda
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Current Label Style -

Current Label Style:

length, radiuz, delta, tan below ;I

En este botén se selecciona el estilo de la etiqueta. Para

length above, radiuz below

Mon-&ligned Label Rg lenath. radius above

Tag Labels
’7 Current Label Style|

length above, radius below -

length, radius above :

length, radius, delta, tan below :

length, tan above, radius, delta below

stacked above - radius, length, tan, delta :

stacked below - radius, length, tan, delta :

length, radiuz, delta, tan below
length, tan above, radiuz, delta below
stacked above - rau:!ius, length, tan, delta

=1 los arcos, existen 6 distintas alternativas. Para
seleccionar la que se desea, solamente se debe indicar
con el cursor sobre la escogida. El significado de los
estilos se explica a continuacion :

El desarrollo de la curva es escrito encima
del arco y el radio debajo de él.

El desarrollo de la curva y el radio son
escritos encima del arco.

El desarrollo de la curva y el radio son
escritos encima del arco; el angulo central
y el largo de la tangente son escritos
debajo del arco.

El desarrollo de la curva y el largo de la
tangente son escritos encima del arco; el
radio y el angulo central son escritos
debajo de él.

El radio, el desarrollo de la curva, el largo
de la tangente y el angulo central son
escritos encima del arco. Uno encima del
otro, siguiendo el mismo orden de la
numeracion

El radio, el desarrollo de la curva, el largo
de la tangente y el angulo central son
escritos debajo del arco. Uno encima del
otro, siguiendo el orden de numeracion.

Se daran solamente dos ejemplos de etiquetado. Estos corresponden al primero y sexto

estilo : "/ength above, radius below'y "stacked below - radius, length, tan, delta'.

No se

considera necesario hacer lo mismo con todos los demas casos, ya que son todos similares.

Non-Aligned Label Rotation Angle :

Align Label On Object :

Tag Labels -

=
Pl L=157 0
s 5. drd ,;‘,jru,_-:{?-&&&-?
Q‘ .—-"'EE‘.,; - ":.i-"‘
A

En este espacio se ingresa el angulo de rotacion para la etiqueta. Este

debera ser ingresado en grados sexagesimales.

Si se enciende esta opcion, la etiqueta asumira la curvatura del arco,

guedando alineada a él. Esta alternativa encendida deja sin validez el

angulo ingresado en la opcién anterior "Non-Aligned Label Rotation Angle".

En este cuadro se definen las caracteristicas que usara la etiqueta

alfanumérica. Cuando no se desea dimensionar el arco con sus datos

(radio, desarrollo de la curva, etc.), sino con alguna letra y nimero, se

pueden usar los " 7Tag Labels".

Current Label Style :  En este espacio se selecciona el estilo de la
etiqueta alfanumeérica. El Unico estilo disponible
con la instalacién del programa es el “tag number".
Este se refiere a que los arcos dimensionadas con
este tipo de etiquetas, usaran la letra "C" y luego
un ndmero. La creacion de nuevos estilos o la
modificacién de los existentes, seran explicadas
mas adelante en el parrafo : 4.2) Creaciény
modificacion de estilos de etiquetas.
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Current Tag Number : En este espacio se elige el nimero que sera usado
para el proximo arco que sera etiquetado.

La siguiente imagen, muestra un ejemplo

de una etiqueta alfanumeérica : C_;\

Carpeta Spiral Labels .

Gereral | Line Labels | Curve Labels Spiral LabelS|Puint Labels | En esta carpeta se seleccionan las caracteristicas de las
etiquetas que se usaran para las espirales (clotoides).

Current Label Style: [§=G6[0 lenath, p, k. a above

Man-Aligned Label Rotation Angle: IEI align Label On Object v
Tag Labels
Current Label Style; Itag nurmber j

Current Tag Mumber: |1 ill

Aceptar I Cancelar Ayuda |

Current Label Style -
Current Label Style: | radius, length, p, k. a above j i ) , .
N radi, length, . k. 2 sbove a] En es'?e botor_1 sle selec_cmna el e_stl_lo de la et|ql_Jeta.
radius, length, theta above ara las espirales, existen 6 distintas alternativas.
radiuz, lenath, theta, p, k., a above J Para seleccionar la que se desea, solamente se debe
Tag Labels radius. length, theta. p. k. a below indicar con el cursor sobre la escogida. El significado
’7 Current Label Styld stacked above - radius, length, theta, p. k. a *| de los estilos se explica a continuacion :
radius, length, p, k, a above : El radio, el largo, la distancia "p"*, la distancia "k"*
y el parametro "a" son escritos encima de la
espiral.
radius, length, theta above - El radio, el largo y el angulo "theta"* son escritos
encima de la curva.
radius, length, theta, p, k, a above : El radio, el largo, el angulo "theta"*, la distancia

"p"*, la distancia "k"* y el parametro "a" son
escritos encima de la espiral.

radius, length, theta, p, k, a below : El radio, el largo, el angulo "theta"*, la distancia
"p"*, la distancia "k"* y el parametro "a" son
escritos debajo de la espiral.

stacked above - radius, length, theta, p, k, a: El radio, el largo, el &ngulo "theta"*, las distancias

p"* y "k"*, y el parametro "a" son escritos encima
de la espiral. Uno encima del otro, siguiendo el
orden de numeracion.

stacked below - radius, length, theta, p, k, a: El radio, el largo, el &ngulo "theta"*, las distancias
"p"* y "k"*, y el parametro "a" son escritos debajo
de la espiral. Uno encima del otro, siguiendo el
orden de numeracion.
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Se daran solamente dos ejemplos de etiquetado. Estos corresponden al primero y sexto estilo :
“radius, length, p, k, a above'y "stacked below - radius, length, theta, p, k, &'. No se considera
necesario hacer lo mismo con todos los demas casos, ya que son todos similares.

* Las variables theta, py k se refieren a lo siguiente :

Theta
Es el angulo que se forma entre la tangente de la espiral y la ,\Y\é““o
perteneciente a la curva circular, tal como lo muestra la figura.

p:

Es la distancia correspondiente a la distancia
mas corta entre la curva circular y la tangente a
la clotoide.

k:

Es la distancia correspondiente al largo de la
tangente, entre el principio de clotoide (PK) y el
punto mas cercano entre ésta y la curva circular.

Non-Aligned Label Rotation Angle : En este espacio se ingresa el angulo de rotacion para la etiqueta. Este

Align Label On Object :

Tag Labels -

debera ser ingresado en grados sexagesimales.

Si se enciende esta opcidn, la etiqueta asumira la curvatura de la espiral,
guedando alineada a ella. Esta alternativa encendida deja sin validez el
angulo ingresado en la opcién anterior "Non-Aligned Label Rotation Angle".

En este cuadro se definen las caracteristicas que usara la etiqueta

alfanumérica. Cuando no se desea dimensionar la espiral con sus datos

(radio, parametro "a", etc.), sino con alguna letra y nimero, se pueden

usar los " 7ag Labels".

Current Label Style :  En este espacio se selecciona el estilo de la
etiqueta alfanumeérica. El Unico estilo disponible
con la instalacion del programa es el "tag number".
Este se refiere a que las espirales dimensionadas
con este tipo de etiquetas, usaran la letra "SP' y
luego un nimero. La creacién de nuevos estilos o
la modificacion de los existentes, seran explicadas
mas adelante en el parrafo : 4.2) Creaciony
modificacion de estilos de etiquetas.

Current Tag Number : En este espacio se elige el nimero que sera usado
para la proxima espiral que sera etiquetada.

La siguiente imagen, muestra un ejemplo

de una etiqueta alfanumérica : %Q'“»
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Carpeta Point Labels :

General | Line Labels | Curve Labels | Spiral Labels Point Labels En esta carpeta se seleccionan las caracteristicas de
las etiquetas que se usaran para los puntos.
Current Label Style:

Label Fotation Angle: IEI Label Rotation Angle -

En este espacio, se ingresa el angulo que asumira la
etiqueta o texto del punto. Este deberd ser
ingresado en grados sexagesimales.

Aceptar I Cancelar | Apuda |

Current Label Style -
En este bot6n se selecciona el estilo de la etiqueta. Para los

Curtent Label Stle: |l point data =l puntos, existen 5 distintas alternativas. Para seleccionar la
Label Rotation dngle; [ que se desea, solamente se debe indicar con el cursor sobre
common block and desckey anly la escogida.
cornmon block only La mejor forma de explicar los estilos, es mostrar un ejemplo
softdesk point block only i
para cada uno de ellos :

active desckeys only . Con este estilo, se crea el punto comin de AutoCAD Land Development Desktop. Es decir,

254 un bloque con tres atributos : nimero, cota y descripcion. Ademas, es permitido asociarle
0.00 un Codigo de Descripcion, si es que éste estuviera creado, en el momento de ingresar el
ool punto.

all point data : Con este estilo, se crea un punto que despliega toda su informacion, una debajo de la otra.
FE mumae Los datos que genera son : Nl’Jmero_ de puntg, nombre del punto, cota, descripcion,
Eles 90,00 coordenada norte, coordenada este, latitud, longitud, coordenada "y", coordenada "x" y el

e Sl nombre del Grupo de Puntos, al cual pertenece.

ettt En este estilo no es posible asignar al punto un Cédigo de Descripcidn.

Long —72'23°1509247
Grhkd bl 2E371928
Grid E=4 44550bed7

Gropn
common block and desckey only - Con este estilo, se crea un punto muy similar al que se genera con "active
371 371 desckey only'. Es decir, un bloque con tres atributos, al cual es posible
0,00 Ojﬁgu.un asociarle un Cédigo de Descripcién. La Unica diferencia es que sobre el
i sroal punto, es dibujado un cuadrado, con el objeto de darle mas relevancia.

common block only . Con este estilo, se crea un punto similar al que se genera con "common block and desckey

975 only'. Es decir, un bloque con tres atributos, al cual se le sobrepone un cuadrado para

=Ho000 darle mayor relevancia. La diferencia de éste con aquel estilo, es que en este caso no es
e=tacidn  hosible asignarle un Codigo de Descripcion al punto.

softdesk point block only : Con este estilo se crea un punto compuesto por un blogque de tres atributos, al cual no
se le puede asociar ningun Cédigo de Descripcién. Ademas, no se le sobrepone ningun

1.;,?.5%.3 cuadrado, con el objeto de darle mayor relevancia.
estaclan
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4.2) Creacion y modificacion de estilos de etiquetas :

Labels Tenain Inguity . | o comandos "Ediit Label Styles' y "Edit Tag Styles', permiten crear estilos de etiquetas o

Sedtings... modificar las existentes.

Edit Label Styles. .. Los "Label Styles' se refieren a las etiquetas numeéricas y los "T7ag Styles' a las

Edit Tag Styles... alfanuméricas. Un ejemplo para el segundo caso es que, a una linea, a la cual no se

Show Dialog Bar... desea etiquetar su largo y direccion con numeros, se le asigne un cddigo alfanumérico
como "L1".

Para facilitar el entendimiento de la materia, se dividira el estudio en los dos tipos de etiquetas, tal como lo hace el
programa.

4.2.1) Creacion y modificacion de etiquetas numéricas "Edit Label Styles" :

Cuando se ingresa al comando "Edit Label Styles', se despliega un cuadro de didlogo, que se divide en cuatro

carpetas. Cada una permite crear o modificar estilos para los cuatro tipos de entidades que pueden ser
etiquetadas: Lineas, arcos, espirales y puntos. Cada una de ellas se vera individualmente a continuacion :

Carpeta "Line Label Styles"

x| Esta carpeta permite crear

Line Label Styles | Curve Label Styles I Spiral Label Style= I Foint Label Styles I 0 mOdIflcarv en forma

" S— : Text Propetties Ipar?cular, las etiquetas de
EN1=4 |direction above, distanc . as lineas.
Height: |4.8EI
Data: - . II
Direction Offzet: ID_ED
Start Morthing
Start E asting | Stple: I*Current“
> Text ﬂbovel »> Text Belaw I LY I"l:unent“
— Text above Uitz
{Direction} —] [oooo ' o Linear.._|
_l;l ™ Tick
LI L [ Crows Feet —IAEQUIE"'"
— Text Below
{Length}! =1 [1o0.oo [ Amow
_l;l [ Tick
LI - [ Crows Feet
Save Delete I
The "100.00" preview values depicted above are numeric place holders and do nat neceszarily represent the
actual values.
Aceptar I Cancelar I Ayuda |
Name : En este cuadro se despliegan todos los tipos de etiquetas existentes desde la instalacion del

programa (“direction above, distance below', "direction, distance above', etc.). Estos fueron
explicados en el punto 4.1) Configuracion de parametros para el correcto etiquetado. Para
modificar uno de ellos, se debe seleccionar el requerido de esta lista y luego, modificar los datos,
como se verd mas adelante. Si se desea crear un estilo de etiqueta nuevo, se debe escribir un
nuevo nombre en este espacio y luego, seleccionar los datos que lo definiran.
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Data

En este cuadro se seleccionan los datos que configuran el estilo de etiqueta. Esta lista contiene los
siguientes datos :

Length : Largo de la linea.

Direction - Azimut o rumbo de la linea.

Start Northing:- Coordenada norte del punto de inicio de la linea.

Start Easting : Coordenada este del punto de inicio de la linea.

End Northing : Coordenada norte del punto final de la linea.

End Easting : Coordenada este del punto final de la linea.

Text Break : Si se utiliza este elemento, los datos que se etiquetan, seran
ingresados como textos independientes entre si.

Plus/Minus Symbol - Inserta los caracteres "+/-".

Para agregar un elemento al estilo de etiqueta definido en "Name', se debe seleccionar de la lista
de datos el requerido y luego, apretar uno de los dos botones “>>Text Above' o ">>Text Below'.
Estos botones sirven para indicar si el texto o dato ird arriba de la linea (">>T7ext Above") o debajo
de ella (">>Text Below"). El resultado de los datos seleccionados se muestra en las ventanas que
tienen como titulo " 7ext Above" y "Text Below'. Los elementos seleccionados de la lista de datos
se indican con corchetes.

Ademas, es posible escribir otros caracteres alfanuméricos, que se escribiran tal cual, cada vez que
se etiquete una linea. Por ejemplo, si se desea que el largo de la linea sea etiquetado incluyendo el
caracter "m" (indicando que la unidad es el metro), se debe escribir en estas ventanas una "m"
detras del elemento "Lengt#i', de tal forma que cada vez que se eitquete, aparezca el largo seguido
por una "m" (ej.: 183,89 m).

También existe la alternativa de asignarle alguna formula matematica a los elementos que se
miden. Por ejemplo, si se desea tener el largo de la linea etiquetado en metros, pero se considera
conveniente tener entre paréntesis el largo en pies, se le puede aplicar una férmula que calcule la
conversion y que luego la escriba, como parte de la etiqueta. La siguiente imagen muestra un
ejemplo en el cual se usé una férmula : Text Above

|{Length}m[{Length“3.29}']

. o L 63 47m[ 228.5573°
La etiqueta resultante de esta definicion es la siguiente : m ]

Al costado derecho de cada una de estas ventanas se encuentran tres opciones : Arrow, Tick'y
Crows Feet. Estas permiten agregarle a la linea etiquetada lo siguiente :

., . ——
Arrow : Al encender esta opcién, se le agrega al azimut o rumbo una 4 516
flecha indicando desde dénde se esta midiendo. -

Tick : Al encender esta opcion, se le agrega a la entidad Q{EEE.‘-
etiquetada dos lineas, que indican los limites de T4, 50mM

ella.

Crows Feet: Al encender esta opcion, se le agrega a la entidad 9{-5’;2'51.
etiquetada dos lineas oblicuas, que indican los V/—gﬁg;ﬁ//)
limites de ella.
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Text Properties : En este cuadro se debe definir las propiedades del texto que se usara, para etiquetar las
lineas.
Height - Esta opcion permite definir la altura del texto.
Offset : Esta opcion permite definir la distancia que habréa entre la linea y el texto.
Style - Esta opcion permite definir la altura del texto utilizando los estilos "Milll' y

"Mileroy', explicados en el punto 1.4) Configuracion del dibujo. Sise
selecciona la alternativa "*Current*', el programa asume la altura definida
en la opcion "Hejght'.

Layer : Esta opcion permite seleccionar el layer dénde el progama guardara las
etiquetas. Si se selecciona la alternativa "*Current*", el programa asume
el layer vigente en el momento de escribir las etiquetas.

Justification - En este cuadro se selecciona desde donde se escribira el texto.
Left: Si se selecciona esta opcidn, el texto se escribira de izquierda 3429 m
a derecha, comenzando en el centro de la linea.

Right : Si se selecciona esta opcion, el texto se escribira de derecha

oE ) 34720 m
a izquierda, comenzando en el centro de la linea.
Center. Si se selecciona esta opcidn, el texto quedara centrado en la 3420 m
linea.
Units : En este cuadro se define las precisiones o nimeros de decimales que tendran las etiquetas. En

esta ventana se encuentran dos botones : Linear Unitsy Angular Units. Estos seran explicados a
continuacion :

Linear Units :  En este cuadro se define la cantidad de decimales que usaran las unidades
lineales de la entidad.

il Linear : Define la cantidad de decimales que tendra el
. largo de la linea.
~ Precision Formula : Define la cantidad de decimales que tendra el
L freeE IE—_I resultado de la aplicacion de una férmula.
=l Coordinate :  Define la cantidad de decimales que tendran las
Formula: ~ [4 :|I coordenadas Norte y Este de la linea.
Coordinate: |2 j

k. I Cancel |

Angular Units . En este cuadro se define la cantidad de decimales que usaran las unidades
angulares de la entidad.

Allow Text Spaces Si esta opcién se enciende, el programa

il dejara espacios entre los nUmeros y letras
cuando se etiquete un rumbo. Ejemplo :

N 52°14'39" E. De lo contrario, si se deja

Precision apagado, la etiqueta no considerara esos
_ I—_| espacios. Ejemplo : N52°14'39"E.
AL I Cuando se esta trabajando con azimut,
. I__I esta opcion no influye.
Farmnula: |4
= Angular - Define la cantidad de decimales que
tendra el azimut o rumbo de la linea.
QK I Cancel | Formula - Define la cantidad de decimales que

tendra el resultado de la aplicacion de
una férmula.
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Carpeta "Curve

Label Styles" :

X
Line Label Styles  Curve Label Styles | Spiral Label St_l,llesl Faint Label St_l,JIesI Esta carpeta permite Crear O
M | " radi b Text Properties modificar, en forma
A length, radiaz abowve . X R )
Datme — Height: [4.80 :’ Justification particular, las etiquetas de
atar i~ Left i
Lenath Offset [o50 | los arcos o curvas circulares.
Delta Angle " Right
Tangent =l Style: I”Eunent" LI  Conter
>3 Test gbovel > Text Below I Layer: I"Cunent* ;I
— Text Abowve Uritz
L=iLength} R={Radius} 1 [t=100.00F=100.00 Linear...
_l;l I Tick [ Moz, |
LI L] I Crows Feet &I
— Text Belaw
=1
_l;l ™ Tick
LI E ™ Crows Feet
Save I Delete I
The "100.00" preview walues depicted abowve are numeric place holders and do not necesszarily represent the
actual walues.

Name :

Data :

Aceptar I Cancelar | Ayuda |

En este cuadro se despliegan todos los tipos de etiquetas existentes desde la instalacion del
programa ("/ength above, radius below', length, radius above', etc.). Estos fueron explicados en el
punto 4.1) Configuraciéon de parametros para el correcto etiquetado. Para modificar uno
de ellos, se debe seleccionar el requerido de esta lista y luego, modificar los datos, como se vera
mas adelante. Si se desea crear un estilo de etiqueta nuevo, se debe escribir un nuevo nombre en
este espacio y luego, seleccionar los datos que lo definiran.

En este cuadro se seleccionan los datos que configuran el estilo de etiqueta. Esta lista contiene los
siguientes datos :

Radius - Radio de la curva.

Length : Desarrollo o largo de la curva.

Delta Angle - Angulo interior o angulo delta.

Tangent : Largo de las tangentes.

Chord Direction : Azimut o rumbo de la cuerda.

Chord : Largo de la cuerda.

Text Break : Si se utiliza este elemento, los datos que se etiquetan, seran
ingresados como textos independientes entre si.

Plus/Minus Symbol : Inserta los caracteres "+/-".

Delta Symbol : Inserta el simbolo delta "A".

Para agregar un elemento al estilo de etiqueta definido en "Name', se debe seleccionar de la lista
de datos el requerido y luego, apretar uno de los dos botones “>>Text Above' o ">>Text Below'.
Estos botones sirven para indicar si el texto o dato ird arriba de la linea (">>Text Above") o debajo
de ella (">>Text Below"). El resultado de los datos seleccionados se muestra en las ventanas que
tienen como titulo " 7ext Above" y " Text Below'. Los elementos seleccionados de la lista de datos
se indican con corchetes.

Ademas, es posible escribir otros caracteres alfanuméricos, que se escribiran tal cual, cada vez que
se etiquete un arco. Por ejemplo, si se desea que el largo o desarrollo de la curva sea etiquetado
incluyendo el caracter "m" (indicando que la unidad es el metro), se debe escribir en estas
ventanas una "m" detrds del elemento "Lengtf', de tal forma que cada vez que se eitquete,
aparezca el largo seguido por una "m" (ej.: 50 m).
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También existe la alternativa de asignarle alguna férmula matematica a los elementos que se
miden. Por ejemplo, si se desea tener el largo de la cuerda etiquetado en metros, pero se
considera conveniente tener entre paréntesis el largo en pies, se le puede aplicar una formula que
calcule la conversién y que luego la escriba, como parte de la etiqueta. La siguiente imagen

muestra un ejemplo en el cual se us6 una formula :
- Text Above

|{Length}m[{Length“3.2EI}']

La etiqueta resultante de esta definicion es la siguiente : A4 2807

Al costado derecho de cada una de estas ventanas se encuentran dos opciones : 7icky Crows Feet.
Estas permiten agregarle al arco etiquetado lo siguiente :

Tick : Al encender esta opcién, se le agrega a la entidad
etiquetada dos lineas, que indican los limites de ella.

Crows Feet: Al encender esta opcidn, se le agrega a la entidad
etiquetada dos lineas oblicuas, que indican los
limites de ella.

Text Properties : En este cuadro se debe definir las propiedades del texto que se usara, para etiquetar los
arcos.

Justification : En este cuadro se selecciona desde dénde se escribira el texto. Si se escribira al centro del
arco ("Center"), hacia la derecha ("Right") o hacia la izquierda ("Left").

Units : En este cuadro se define las precisiones o nimeros de decimales que tendran las etiquetas.

Las opciones " Text Properties', " Justificatior?' y " Units' no fueron detalladas en esta oportunidad para no repetir las
mismas explicaciones hechas en la carpeta "Line Label Styles'. Estas no difieren en su comportamiento al tratarse
de lineas, arcos o espirales. Para cada caso, se deberd hacer una relacion respecto a la entidad que se esta
etiquetando.

Carpeta "Spiral Label Styles" :

|x

Line Label Styles I Curve Label Styles  Spiral Label Styles I Paint Label Styles I

Text Froperties Esta Carpeta permite crear O
s - Justification g .
Height: [2.00 = P modificar, en forma particular, las
Length Offset: [0.50 C Fight etiquetas de las espirales.
eta
- Style: = * -
b _I = I Current _I  Conter
x> Test &bovel x> Text Below I Ly Ixc'-‘”'?”tx LI
— Tent Above Units
= | Linear... I
= ™ Tick
= - ™ Crows Feet &I
— Text Below
Ri={Radius} =1 [r=100.00
L={Length} - L=100.00 ™ Tick
LI - =1t ™ Crows Fest
Save I Delete I
The "100.00" preview values depicted above are numeric place holders and do not neceszarily represent the
actual values.

Aceptar I Cancelar I Aypuda I
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Name :

Data :

En este cuadro se despliegan todos los tipos de etiquetas existentes desde la instalacion del
programa ("radius, length, p, k, a above', " radius, length, theta above', etc.). Estos fueron
explicados en el punto 4.1) Configuracion de parametros para el correcto etiquetado. Para
modificar uno de ellos, se debe seleccionar el requerido de esta lista y luego, modificar los datos,
como se verd mas adelante. Si se desea crear un estilo de etiqueta nuevo, se debe escribir un
nuevo nombre en este espacio y luego, seleccionar los datos que lo definiran.

En este cuadro se seleccionan los datos que configuran el estilo de etiqueta. Esta lista contiene los
siguientes datos :

Radjus : Radio de la espiral.

Length : Desarrollo o largo de la espiral.

X: Distancia correspondiente al largo de la tangente, entre los pntos
inicial (PK) y final (FK) de la clotoide.

y: Es la distancia, perpendicular a la tangente, entre ésta y el punto
final de la clotoide (FK).

Short Tangent : Tangente corta.

Long Tangent : Tangente larga.

P: Es la distancia correspondiente a la distancia méas corta entre la

curva circular y la tangente a la clotoide.

K: Es la distancia correspondiente al largo de la tangente, entre el
principio de clotoide (PK) y el punto mas cercano entre éstay la
curva circular.

A Parametro A.

Text Break : Si se utiliza este elemento, los datos que se etiquetan, seran
ingresados como textos independientes entre si.

Plus/Minus Symbol - Inserta los caracteres "+/-".

Para agregar un elemento al estilo de etiqueta definido en "Name", se debe seleccionar de la lista
de datos el requerido y luego, apretar uno de los dos botones ">>T7ext Above" o ">>Text Below".
Estos botones sirven para indicar si el texto o dato ird arriba de la linea (">>7ext Above") o debajo
de ella (">>Text Below"). El resultado de los datos seleccionados se muestra en las ventanas que
tienen como titulo " 7Text Above" y "Text Below'. Los elementos seleccionados de la lista de datos
se indican con corchetes.

Ademas, es posible escribir otros caracteres alfanuméricos, que se escribiran tal cual, cada vez que
se etiquete una espiral. Por ejemplo, si se desea que el largo o desarrollo de la espiral sea
etiquetado incluyendo el caracter "m" (indicando que la unidad es el metro), se debe escribir en
estas ventanas una "m" detras del elemento "Lengtf', de tal forma que cada vez que se eitquete,
aparezca el largo seguido por una "m" (ej.: 25 m).

También existe la alternativa de asignarle alguna formula matematica a los elementos que se
miden. Por ejemplo, si se desea tener el radio en metros, pero se considera conveniente tener
entre paréntesis el valor en pies, se le puede aplicar una férmula que calcule la conversién y que
luego la escriba, como parte de la etiqueta. La siguiente imagen muestra un ejemplo en el cual se
us6 una férmula : Text Above

{Radiuzsm[{F adiuz=3. 29}

m“ﬁgj‘ﬂ ’

La etiqueta resultante de esta definicion es la siguiente : 313/,—\

Al costado derecho de cada una de estas ventanas se encuentran dos opciones : 7icky Crows Feet.
Estas permiten agregarle a la espiral etiquetada lo siguiente :

Tick : Al encender esta opcién, se le agrega a la entidad V
etiquetada dos lineas, que indican los limites de ella.

Crows Feet: Al encender esta opcion, se le agrega a la entidad etiquetada 39.%1'31“""»‘3 LS
dos lineas oblicuas, que indican los limites de ella. ﬁ
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En este cuadro se debe definir las propiedades del texto que se usara, para etiquetar las

En este cuadro se selecciona desde donde se escribira el texto. Si se escribira al centro de

la espiral ("Center"), hacia la derecha ("Right") o hacia la izquierda ("Left").

Development Desktop
Text Properties :
espirales.
Justification -
Units :

En este cuadro se define las precisiones o nimeros de decimales que tendran las etiquetas.

Las opciones " 7ext Properties', "Justificatior?' y " Units' no fueron detalladas en esta oportunidad para no repetir las
mismas explicaciones hechas en la carpeta "Line Label Styles'. Estas no difieren en su comportamiento al tratarse

de lineas, arcos o espirales.

etiquetando.

Carpeta "Point Label Syles

"o,

Para cada caso, se debera hacer una relacion respecto a la entidad que se esta

Esta carpeta permite crear o

k.
: : i — modificar, en forma particular,
Line LabelSt_l,JIesI Curve LabelSt_l,JIesI Spiral Label Stylez aink Label Steles I las etiquetas de los pUntOS
— Test Froperties
R |cammon block and « i : Justification COGO
Data: - Helght.|4.8 Z’ i On
Elewation Offzet: ID L O
Dlezcription
Marthing LI T Eley
<DRef: | =l > Teut I Stle: [“Current* =l
™ Tumn O Marker Text Layer: I*I:unent" LI
— Text Units
=1 Linear... I
4 » | Angular... I
— Common Symbol Descrption Feps
¥ Insert Common Symbol ' DescKeyp Matching On
Block: |basin d Desckey Fils: [DEFAULT =1
Lepes I"Current" ;I ™ Substitute Dezck ey Description
M Insert Desciey Symbaol
Save I Delete I
Aceptar I Cancelar | Ayuda |
Name : En este cuadro se despliegan todos los tipos de etiquetas existentes desde la instalacion del
programa ("active desckey only', "all point data', etc.). Estos fueron explicados en el punto
4.1)Configuracion de parametros para el correcto etiquetado. Para modificar uno de ellos,
se debe seleccionar el requerido de esta lista y luego, modificar los datos, como se vera mas
adelante. Si se desea crear un estilo de etiqueta nuevo, se debe escribir un nuevo nombre en este
espacio y luego, seleccionar los datos que lo definiran.
Data : En este cuadro se seleccionan los datos que configuran el estilo de etiqueta. Esta lista contiene los

siguientes datos :

Point Number :

Elevation
Description :
Northing :
Easting :
Point Name :
Latitude -
Longitude :

Ndmero del punto.

Cota del punto.

Descripcién del punto.
Coordenada norte del punto.
Coordenada este del punto.
Nombre del punto.

Latitud del punto.

Longitud del punto.
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Grid North : Coordenada norte del punto, basada en el Datum seleccionado
para el dibujo vigente.

Grid East : Coordenada este del punto, basada en el Datum seleccionado para
el dibujo vigente.

Group Name : Nombre del Grupo de Puntos.

Text Break : Si se utiliza este elemento, los datos que se etiquetan, seran
ingresados como textos independientes entre si.

Plus/Minus Symbol : Inserta los caracteres "+/-".

Para agregar un elemento al estilo de etiqueta definido en "Name", se debe seleccionar de la lista
de datos el requerido y luego, apretar el botén "“7ext'. El resultado de los datos seleccionados se
muestra en la ventana que tiene como titulo "7ext'. Los elementos seleccionados de la lista de
datos se indican con corchetes.

Ademas, es posible escribir otros caracteres alfanuméricos, que se escribiran tal cual, cada vez que
se ingrese un punto COGO. Por ejemplo, si se desea que la cota del punto sea etiquetado
incluyendo el caracter "m" (indicando que la unidad es el metro), se debe escribir en esta ventana
una "m" detras del elemento "Elevatiori', de tal forma que cada vez que ingrese un punto, aparezca
la cota seguida por una "m" (ej.: 183.45 m).

También existe la alternativa de asignarle alguna férmula matematica a los elementos que se
miden. Por ejemplo, si se desea tener la cota del punto en metros, pero se considera conveniente
tener entre paréntesis el valor en pies, se le puede aplicar una férmula que calcule la conversion y
que luego la escriba, como parte de la etiqueta. La siguiente imagen muestra un ejemplo en el
cual se usé una formula :

~Text
{Paint Mumber}
{Elevationjm({E levation®3.29)] s34
La etiqueta resultante de esta definicion es la siguiente : D000 [325,00°]

e=tocion

XD Ref: Esta opcion permite asociarle al estilo de etiqueta de un punto COGO, caracteristicas
provenientes de una base de datos externa (*.mdb de Microsoft Access).

Turn Marker Off : Si se enciende esta opcion, el bloque comin del punto COGO queda invalidado al ingresar
uno a la base de datos, dibujando solamente la etiqueta definida en esta operacion. Las
siguientes imagenes muestran esta situacion :

Punto resultante, dejando la opcion apagada. Punto resultante, encendiendo esta opcion.
578 /6 A4S .
ObOE D000 ﬁ?.u%m [329.00']
|- =31acion
o cion
Common Symbols : Esta opcién permite seleccionar un simbolo que se insertara junto al punto en el dibujo. Si

no se desea usar ninguno, se debe apagar la alternativa "/nsert Common Symbol".

Block : En esta ventana se selecciona el simbolo que se
Caomman Symbal

_ desea usar.
W {nsert Comman Symbok Layer : En esta ventana se selecciona el layer donde sera
Block: |I:uasin j guardado el simbolo. Si se utiliza la alternativa
"*Current*', el simbolo sera guardado en el layer
Layer: |’°':U"Entx =l vigente en el dibujo, en el momento del ingreso del
punto.
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Description Keys -

Justification -

Text Properties :

Units :

Desckey File: [FERE R

W Insert DescKey Symbal

Esta opcion permite utilizar Codigos de Descripcién al ingresar puntos COGO a la base de
datos. Si no se desea usar Codigos, se debe apagar la alternativa "DescKey Matching On'.

Descrigtian K DescKey File :
ECrIption k.Eeys . En esta ventana se selecciona el archivo de Cédigos de
W Desckey Matching On Descripcion que se desea usar.

Substitute DescKey Description :

W Substitute Desciey Description Si se enciende esta opcion, la descripcion asociada al

Cédigo de Descripcidon serd escrita. De lo contrario, el
programa utiliza la descripcion ingresada por el usuario al

crear el punto.
Insert DescKey Symbol :
Si esta opcidén estéd encendida, el simbolo asociado al Cédigo de Descripcidn es insertado al
dibujo. De lo contrario, si se deja apagada, no se inserta ningan simbolo.

En esta opcion se define en qué lugar se debera escribir el texto que conforma la etiqueta

del punto COGO.

Justification La cruz "X" representa el punto. El texto se escribira en.gl lugar que sea

e On _selecc_lonado en este cuadro. Este mantiene la relacion al_punto de
insercién tal como se muestra en esta ventana. En este ejemplo, el

o o e texto se escribira al costado derecho del punto.

C OO Elev | A continuacion se muestran algunos ejemplos de puntos ingresados :

G516 18 B8
%D.DD 102,00 10&% ‘IDC?I;)EI< ‘IE%%CI

|- 5 ~
estacin es% n estacian estaclan eatacldn
Si se enciende la opcion disponible entre las palabras "Or' y "Elev', el texto 545
se escribe, haciendo coincidir el punto de las decimales de la cota con el m?g,:.
punto de insercién. La siguiente imagen muestra un ejemplo de ello : estasion

En este cuadro se debe definir las propiedades del texto que se usara, para etiquetar las
espirales.

En este cuadro se define las precisiones o nimeros de decimales que tendran las etiquetas.

Las opciones " 7ext Properties', "Justificatior?' y " Units' no fueron detalladas en esta oportunidad para no repetir las
mismas explicaciones hechas en la carpeta "Line Label Styles'. Estas no difieren en su comportamiento al tratarse
de lineas, arcos o espirales. Para cada caso, se deberd hacer una relacion respecto a la entidad que se esta

etiquetando.
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4.2.2) Creacion y modificacion de etiquetas alfanuméricas "Edit Tag Styles” :

Cuando se ingresa al comando "Edit Tag Styles", se despliega un cuadro de didlogo, que se divide en tres carpetas.
Cada una permite crear o modificar estilos para los tres tipos de entidades que pueden ser etiquetadas : Lineas,
arcos y espirales. Cada una de ellas se vera individualmente a continuacion :

Carpeta "Line Label Styles"

x| Esta carpeta permite crear o

Line Label Styles I Curve Label Styles | Spiral Label Styles | modificar, en forma partlcular, las

L = I "
»> Test gbovel »> Texrt Below | e I Current 'I

etiquetas alfanuméricas de las

Text Properties

Height Wﬂ .J;.stification lineas.
Lett

Offzet: ID.SD  Right
lal

Sl I*Cunent" jv & Center

— Text Above i
LiT ag Mumber} =1 [ ] e —
— ™ Tick —I
LI _Pl—l ™ Crows Feet Angular... I
— Text Below
=]| I Amow
_ﬁ' [ Tick
LI - I Crows Feet

The "100.00" preview values depicted abowve are numeric place holders and do nat necessarily reprezent the

actual walues.

Save Delete I

Name :

Data .

fucepkar I Cancelar | Ayuda |

En este cuadro se despliega el Unico tipo de etiqueta existente, desde la instalacion del programa.
Este se llama "tag number" y fue explicado en el punto 4.1) Configuracion de parametros para
el correcto etiquetado. Para modificarlo, se debe agregar o eliminar elementos de su definicién.
Si se desea crear un estilo de etiqueta nuevo, se debe escribir un nuevo nombre en este espacio y
luego, seleccionar los datos que lo definiran.

En este cuadro es posible seleccionar el Unico dato disponible para la configuracién del estilo de
etiqueta : "7ag Number”. Este elemento corresponde al niumero disponible en el cuadro que se

despliega al seleccionar la opcion "Settings" : s et

Settings...

El ndmero definido en "Current Tag Number', sera el
‘Tag Labels primero que se usard para crear una etiqueta
alfanumérica.  Cuando este nUmero es ocupado, el

Current Label Shyle: Itag nmber . . . .
| programa, autométicamente, deja disponible en esa
Current Tag Mumber: |1 | Vventana la siguiente cifra consecutiva. Es decir, si ya fue
utilizado el "1", a continuacién se usara el "2" y asi
sucesivamente.

Para mayor informacion, se recomienda revisar el punto 4.1) Configuracion de parametros
para el correcto etiquetado, en el cual ya fue explicada esta materia.

Si se desea que este elemento sea escrito encima de la linea, se debera apretar el boton “>>7ext
Above', después de seleccionar el dato. Si al contrario, se desea que sea escrito debajo de la
entidad, deberé ser utilizado el boton ">>T7ext Below'".

Las imagenes a continuacion muestran ejemplos para ambos casos : =
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El resultado de la configuracion de la etiqueta se muestra en la ventana que tiene como titulo
"Text'. El elemento "T7ag Number”, seleccionado de la lista de datos se indica con corchetes.
Ademas, es posible escribir otros caracteres alfanuméricos, que se escribiran tal cual, cada vez que
se etiquete una linea. Por ejemplo, si se desea que la etiqueta alfanumérica incluya el caracter "L"
(indicando que es una linea), se debe escribir en esta ventana una "L" delante del elemento "7ag
Number'. De esa forma, cada vez que se etiquete una linea, aparecera el nimero con esta letra.
Las siguiente imagen muestra tres distintos ejemplos de lo expuesto :

Al costado derecho de las ventanas “>>Text Above' y ">>Text Below', se encuentran tres
opciones : Arrow, Ticky Crows Feet. Estas permiten agregarle a la linea etiquetada lo siguiente :

Arrow : Al encender esta opcién, se le agrega a la linea una

flecha, indicando la direccién del azimut o rumbo. Linea 7
Tick : Al encender esta opcién, se le agrega a la entidad | Linea 7 |
. z . . z . 1
etiquetada dos lineas, que indican los limites de ella.
Crows Feet: Al encender esta opcidn, se le agrega a la entidad
etiquetada dos lineas oblicuas, que indican los limites - Linea 7
de ella.
Text Properties : En este cuadro se debe definir las propiedades del texto que se usara, para etiquetar las
lineas.
Height - Esta opcion permite definir la altura del texto.
Offset : Esta opcion permite definir la distancia que habréa entre la linea y el texto.
Style - Esta opcion permite definir la altura del texto utilizando los estilos "Milll' y

Justification -

"Mileroy", explicados en el punto 1.4) Configuracién del dibujo. Si se
selecciona la alternativa "*Current*', el programa asume la altura definida
en la opcion "Hejght'.

Layer : Esta opcion permite seleccionar el layer dénde el progama guardara las
etiquetas. Si se selecciona la alternativa "*Current*", el programa asume
el layer vigente en el momento de escribir las etiquetas.

En este cuadro se selecciona desde donde se escribira el texto.

Left: Si se selecciona esta opcion, el texto se escribird de Linea 7
izquierda a derecha, comenzando en el centro de la
linea.

Right : Si se selecciona esta opcién, el texto se escribira de Linea 7
derecha a izquierda, comenzando en el centro de la
linea.

Center: Si se selecciona esta opcion, el texto quedara Linea 7
centrado en la linea.
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Carpeta "Curve Label Styles" :

x
Line Label Styles  Curve Label Styles I Spiral Label Styles I
Text Properties
Mame: |E=atl== LI
Height: |4.SD =
Data: s j
Offzet: IF
Style: I"Current“
> Tent &bovel >3 Teut Below I Laysr: IX':U"E”tx
— Text Above it
CiTag Murnber} =1 |ca Linear... |
- [ Tick
LI L [ Crows Feet —Ihggular...
— Text Eelow
=]
- [ Tick
il E: [ Crows Feet
Save Delete I
The "100.00" preview values depicted above are numeric place holders and do not necessarily represent the
actual values.
Aceptar I Cancelar Lyuda |
Carpeta "Spiral Label Styles" :
X

Line Label Styles | Curve Label Styles  Spiral Label Styles I

Nome =

Drata:

Text Properties
Height: [4.80 —

Juztification

' Left

Qffzet: IEI.ED .
1ght
Style: Ixcunemx LI ~ conte
»» Text Above I »» Text Below I Layer: I”Current* ;I
— Test Above Unie
SP4T ag Number} =1 [sro - —
= Tick —I
LI _Pl—l [ Crows Feet Angular... I
— Test Below
=1
_|;| " Tick
LI - I Crowes Feet

Save

Delete I

The "100.00" preview values depicted above are numeric place holders and do not necessarily represent the

actual walues.

Esta carpeta permite crear o
modificar, en forma particular,
las etiquetas alfanuméricas de
los arcos o curvas circulares.
El cuadro de dialogo es
idéntico al utilizado para las
lineas. No se considera
necesario repetir nuevamente
todos los detalles de los
elementos que se encuentran
aqui. El usuario debera hacer
la relacion, tomando en
cuenta, que en esta ocasion
se desea etiquetar arcos.

La Unica diferencia, respecto
al cuadro anterior, es que al
costado de las ventanas " 7ext
Above" y "Text Below', no se
considera la opcion "Arrow",
ya que a un arco no se le
puede definir su azimut o
rumbo.

Esta carpeta permite crear o
modificar, en forma particular,
las etiquetas alfanuméricas de
las espirales.

El cuadro de dialogo es
idéntico al utilizado para las
lineas. No se considera
necesario repetir nuevamente
todos los detalles de los
elementos que se encuentran
aqui. El usuario debera hacer
la relacion, tomando en
cuenta, que en esta ocasion
se desea etiquetar espirales.
La dnica diferencia, respecto
al cuadro anterior, es que al
costado de las ventanas " 7ext
Above' y "Text Below', no se
considera la opcion "Arrow",
ya que a una espiral no se le
puede definir su azimut o

Aceptar I Cancelar Aauda | rumbo.
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4.3) Seleccion de estilos de etiquetas :

Label: Temain Inguiy  E| comando “Show Dialog Box” permite seleccionar los estilos de etiquetas disponibles

| Settings... para las entidades que irdn a ser dimensionadas. Al seleccionar esta opcion, se despliega
! Edit Label Styles. .. el siguiente cuadro de dialogo :
i Edit Tag Styles. . = En este cuadro se debera seleccionar
Show Dialog Bar... la carpeta correspondiente a la
I awrewe  Line | Curve | Spial | Point | entidad a la cual se le quiere asignar

A0 . .
un estilo. Luego, se puede elegir uno

@| 6’| Cument Label Syle: ¥ Align on Object de los estilos disponibles en la lista.

@ Idire-:tiu:un above, diztance below j

4.4) Etiquetado de entidades :

Existen cuatro formas distintas de etiquetar entidades. Para cada una de ellas el programa provee distintos
comandos. Estas se refieren a : Dinamicas, Estaticas, Alfanuméricas y Geodésicas. Las opciones para crear estas
etiquetas se explicaran a continuacion.

4.4.1) Etiquetas Dinamicas :

Las etiquetas dindmicas tienen la caracteristica de actualizarse en forma automatica en el dibujo, si el estilo, con el
cual fueron creadas, ha sido modificado.

Add Dynamic Labels

Update Selected Labelz )
Update &)l Labels Add Dynamic Labels :

Este comando permite etiquetar las entidades que se deseen. Estas pueden ser

Swap Label Text ] - ’
elegidas una por una, o en grupo, utilizando una ventana (window) con el cursor.

Flip Direction
Delete Labelz
Dizazsociate Labelz

Update Selected Labels : Este comando permite actualizar, a las entidades seleccionadas, el estilo de
etiqueta dinamica, cuando éste ha sido modificado. Generalmente, ésto ocurre en
forma automatica, pero para ello debe estar encendida la opcién de "actualizacién
automatica". Esta alternativa se encuentra en el menua "Settings"', y la opcién que

V¥ Update Labels ‘When Style Changes Z.etyi,ebec/?ear:;:ge:ﬁ,.er esESt(Jepdiﬁeaézb/e;aW/]zsg

W Update Labels "when Objects Change  €Xplicado en el punto 4.1) Configuracion

de parametros para el correcto

etiquetado.

Update All Labels : Este comando permite actualizar las etiquetas dinamicas de todas las entidades
presentes en el dibujo, cuyos estilos hayan sido modificados. Al igual que en el
comando anterior "Update Selected Labels', ésto se debe realizar si el la opcion
"Update Labels When Style Changes' esta apagada.
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Swap Label Text : Este comando permite cambiar el lugar del texto de una etiqueta dinamica. Es decir, el
texto que se encuentra encima de la
- entidad, cambiar4 hacia abajo, y el texto
a2 ; _ .
fqij que se encuentra debajo, cambiara hacia
e ah arriba. La imagen al costado muestra un
G2 ,ﬁﬂq‘ ejmplo del uso de este ejemplo.
%ﬁlmﬁf‘}"
Fljp Direction Este comando permite cambiar el punto desde dénde se mide el azimut en una etiqueta
dinamica. La imagen al costado, muestra
,.-_1-“"1@3 un ejemplo del uso de este comando. La
1L fﬁlqﬁ linea fue etiquetada, tomando en cuenta el
*ﬂ?' punto inferior izquierdo. Al utilizar la

opcion "Flip Direction', el azimut ha sido
etiquetado, tomando en cuenta el punto
superior derecho. Por eso cambia la direccion de la flecha y el valor del azimut.

Delete Labels : Este comando permite borrar las etiquetas de las entidades que se seleccionen.

Disassociate Labels :  Este comando permite convertir una etiqueta dinamica en estatica. Esto se hace con el
objeto de prevenir la etiqueta ante una eventual actualizacidn automatica.

4.4.2) Etiquetas Estaticas -

Las etiquetas estéaticas tienen la caracteristica de no actualizarse bajo ninglin motivo. Aunque el estilo con el cual
fueron creadas se modificara en el transcurso de la creacién del dibujo, éstas no sufrirdn ningn cambio.

Add Static Labels Add Static Labels :
- Este comando permite etiquetar las entidades que se deseen. Estas pueden ser elegidas
una por una, o en grupo, utilizando una ventana (window) con el cursor.

Label Line By Paints
Label Curve By Paintz

Label Line By Points Este comando permite etiquetar una linea no dibujada, definida Unicamente por
dos puntos. La imagen al costado, muestra un ejemplo
— ><
437 T de este comando.

pad
Label Curve By Points . Este comando permite etiquetar un arco no dibujado, definido Unicamente por tres
Tm puntos. La imagen al costado, muestra un ejemplo de
q‘%’(ﬁ este comando.
>
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4.4.3) Etiquetas Alfanuméricas :

&dd Tag Labels

Add T ables
Edit Takble

Add Tag Labels :
Este comando permite etiquetar las entidades que se deseen. Estas pueden ser elegidas
una por una, o en grupo, utilizando una ventana (window) con el cursor.

Add Tables :

Como se esta trabajando con etiquetas alfanuméricas, los datos de la entidad no aparecen escritos
en el dibujo. Solamente apareceran los caracteres "L1", "C1", "S1", u otros. Por esta razon el
programa propone crear tablas, en las cuales, estaran expuestos todos los datos de las entidades,
asociados a los caracteres escritos en el dibujo. Las siguientes imagenes muestran ejemplos de
tablas para las tres entidades : lineas, arcos y espirales.

Las tablas que se dara como ejemplos, corresponden al etiquetado de las entidades que se
muestran en esta imagen :

T

ap7

e

%
PN,

Para generar la tabla de las lineas, se debe usar el comando "Line Tabl/e'. El resultado se muestra
a continuacion :

TAELA DE LIMEAT
LIMNE& LARGO AZIMUT

Liea 43244 Esaass

Lin=n. 2 3an8]  L4LEFeT

Para generar la tabla de las curvas o arcos, se debe usar el comando "Curve Table'. El resultado
se muestra a continuacion : TEE A TE CUEVES

CURMA | LARGO | RATIO
cl| 2935|3044
2] 353599 14372

Para generar la tabla de las espirales, se debe usar el comando "Spiral Table'. El resultado se
muestra a continuacion :

TABELA DE EXPIRALER

EXZPIRAL| LARGO RADIO A
IF1 T43.10 120,00 el
] T 10000 147.07

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 81



AutoCAD Land
Development Desktop

Edit Table : Para que las tablas incluyan los elementos que se desean y que su organizacion sea satisfactoria, el
programa permite crear tipos distintos de tablas, segun sea la necesidad del usuario. El comando
"Edit Table", permite modificar los estilos de tablas disponibles o crear nuevos. Cuando se
selecciona este comando, el programa solicita seleccionar la tabla que se desea maodificar.
Dependiendo de la eleccion que se hace, se ingresa a un cuadro que permite modificar o crear
tablas para lineas, arcos o espirales.

Modificacién o creacion de tablas para lineas :

X
Table Title
Teut: |LINE TABLE Text Height; IE i’
Layer. [LIME_TABLE_HEADER w|  TextSiyle: [STANDARD =~
¥ Sort table v Diraw bordes
M awirnim Rows Per Page: |n Border Layer: [LINE_TABLE_BORDER v |
— Calurnr Definition
Column 1 [ Column 2 [ Column 3 | No Eulu_ri
Column Header |LINE LENGTH BEARING
Width 8 8 15
Entity 100.00 100.00
Value Description
4| | »
Edit | et I Delete |
Load I Save Ag I ak. I Cancel | Help I
Table Title - En esta ventana se pueden definir todos los elementos del titulo de la tabla.
Text : En este espacio se ingresa el texto que se escribird como

titulo. Ejemplo : "TABLA DE LINEAS".

Text Height :  En este espacio se ingresa la altura que tendran las letras que
componen el texto del titulo. Este tamafio solamente se toma en
cuenta, si en la opcion " 7ext Style", se ha seleccionado la
alternativa "Standard".

Layer : En este espacio se selecciona el layer donde se guardara el texto
del titulo.
Text Style : En este espacio se puede seleccionar el tamafio del texto que

compone el titulo, haciendo uso de los estilos "Milli' y " Mleroy",
explicados en el punto 1.4) Configuracién del dibujo.

Sort Table : Si esta opcidn esta encendida, las lineas se ordenan dentro de la
tabla con prioridad alfanimerica. De lo contrario, si se apaga, las
lineas tomaran el orden en el cual fueron etiquetadas en el dibujo.

Maximum Rows Per Page El valor que se ingresa en este espacio se refiere al nUmero
maximo de filas, que se desea tener en una misma tabla. Si se
ingresa "10", significara que aunque existan 18 lineas etiquetadas,
el programa creara una tabla con las 10 primeras y una segunda
con las siguientes 8. Si el valor que se ingresa es "0", el programa
creara una sola tabla, sin importar, cuantas filas contenga.
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Draw Border

Border Layer

Column Definition :

Insert

Delete -

Edit -

Column Header Information

— Colurnn Header Information

Si esta opcién esta encendida, se dibujara el borde de la tabla. De
lo contrario, si se apaga, el texto aparecera solo, sin limites.

La imagen al costado derecho muestra TAELA TE LINEAS

un ejemplo, en el cual se apag6 esta LINES  L&RGOD  AZINUT
., Lire=, 1 432+ 654433
OpCIOn N Limo B ShLLA 1418393

En este espacio se selecciona el layer donde se guardara el borde
de la tabla.

En esta ventana se encuentran todos los elementos que definiran
las columnas de la tabla. Debajo de cada columna titulada con
"Column 1", "Column 2", etc., aparecen los elementos que
componen cada una de ellas.

Para modificar una tabla existente o crear una nueva, existen tres
botones, que se encuentran debajo de esta ventana : Edit, Insert,
Delete.

Este boton permite insertar una nueva columna a la tabla.
Este boton permite borrar una columna existente.
Este botdn permite modificar los elementos que componen la
columna. Al seleccionarlo, se despliega el siguiente cuadro de
dialogo :

x|

— Header Propertie

Header: [ |1NE2 Justil
: — uigtify
Height: |4.8 =
j  Left
widih Ia—ﬂ Sityle: IST"'}‘ND"&HD jv  Center
Layer: ILINE_TABLE_HEAD 'l " Right

— Dizplay Walue Information

— Text Properties
_ﬂ‘ Justif
Direction Height: |4 ﬂ R
Start Narthing  Left

Start Easting Style: IST.&NDAF!D 'l = Center

End Morthing ;I
e Layer: ILINE_T.-’-\BLE_TEXT 'I " Right
Add Y alue |
- Text Unit
{Entity Description} Entity D escription Linear... |
Angle... |

0K I Cancel | Help I

En esta ventana se ingresan los elementos que
componen el titulo de la columna.

Header - En este espacio se ingresa el titulo que tendra la
columna.

Width : En este espacio se ingresa el ancho que tendra la
columna. El valor que se ingresa, se refiere al
numero de caracteres.

Header Properties En esta ventana se define la altura que tendra el

texto que compone el titulo, en qué layer se
guardara y desde donde se escribira el texto (si se
escribir al centro, hacia la derecha o hacia la
izquierda).
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Display Value Information : En esta ventana se define el elemento que
mostrara la columna. Se pueden seleccionar los
siguientes datos de la lista de datos disponible :
Length : Largo de la linea.

Direction : Azimut de la linea.

Start Northing : Coordenada Norte del punto de
inicio de la linea.

Start Fasting : Coordenada Este del punto de
inicio de la linea.

End Northing : Coordenada Norte del punto final
de la linea.

End Easting : Coordenada Este del punto final de
la linea.

Text Break :  Si se utiliza este elemento, los
datos que se etiquetan, seran
ingresados como textos
independientes entre si.

Plus/Minus Symbol . Inserta los caracteres "+/-".

Entity Description : Ingresa los caracteres que

definen a la linea. Ej. :
"L1", "Lineal", etc.
Add Value : Este botdn ingresa el dato seleccionado en "Display

Value Informatior’ como elemento de la columna.

Text Properties : En esta ventana se define la altura que tendra el

texto de la columna, en qué layer se guardara y

desde donde se escribira (si se escribira al centro,

hacia la derecha o hacia la izquierda).

7ext: En esta ventana se muestra el resultado de la selecciéon hecha con el
comando "Add Value'.

Units : En esta ventana se define el nimero de decimales que se desea usar para
los elementos lineales (boton "Linear") y angulares (boton "Ang/e"). Los
cuadros de dialogos que se utiliza, son los mismos que ya fueron explicados
en el punto 4.2.1) Creacion y modificacién de etiquetas numeéricas
"Edit Label Styles", Carpeta "Line Label Styles”. No se considera
necesario repetir los detalles en esta oportunidad.

Load - Este botdn permite cargar un estilo de tabla, creado y guardado con anterioridad.

Save As . Este boton permite salvar estilos de tablas modificados o creados recientemente.
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Modificacién o creacion de tablas para curvas :

Table Title

Test: |CURVE TABLE

Test Height: IE ﬁ

Layer: [CURVE_TABLE_HEADE v |

Text Style: [STANDARD =l

v Sart table v Draw border
b aximum Fows Per Page: |n Border Layer: [CURVE_TABLE_BORDE |
— Colurnn Definition
Column 1 [ Column 2 [ Column 3 | Mo Eulu_r{
Column Header |CURYE LENGTH RADIUS
Width [ [ 6
E ntity 100.00 100.00
Yalue Descrption
1| | 3
Edit I Inzert I Delete I
Load I Save Az I 0k I LCancel I Help

Modificacién o creacion de tablas para espirales :

Table Title

Test: [SPIRAL TABLE

Text Height: IE ﬁ

Layer: |SPIRAL_TABLE_HEADE |

Text Style: [STANDARD =l

¥ Sort table ¥ Draw barder
b aximum Fows Per Page: |n Border Layer: |SPIRAL_TABLE_BORDE |
— Column Definition
Column 1 [ Column 2 [ Column 3 | _Column
Column Header |SPIRAL LEMGTH RADIUS A
Width [ g ] L
Entity 10000 100.00 100.00
Value Descrption
1| | 3
Edit | Inzert | Delete |
Load I Save bz | 0k I LCancel | Help

Este cuadro de
dialogo es idéntico
al utilizado para las
lineas. No se
considera necesario
repetir nuevamente
todos los detalles de
los elementos que
se encuentran aqui.
El usuario debera
hacer la relacion,
tomando en cuenta,
gue en esta ocasion
se desea etiquetar
curvas o arcos.

El cuadro de dialogo
es idéntico al
utilizado para las
lineas. No se
considera necesario
repetir nuevamente
todos los detalles de
los elementos que
se encuentran aqui.
El usuario debera
hacer la relacion,
tomando en cuenta,
gue en esta ocasion
se desea etiquetar
espirales.
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4.4.4) Etiquetas Geodésicas :

En el men( "Geodetic Labels' se pueden encontrar los
comandos referidos a etiquetas relacionadas con datos o
Genodetic Label Settings..  informacion geodésica.

Label Location

Label Line

Geodetic Labels Label Marth/E ast

Label North/East : Este comando permite etiquetar las coordenadas Norte y Este de cualquier punto
(no solamente puntos COGO) de la pantalla de dibujo. La siguiente imagen
muestra dos ejemplos :

Se etiquetd un nodo dibujado con AutoCAD vy la

N 4BEL435 N 431,937 interseccion entre dos lineas.
E 2C31.815 E Z138.83C
Geodetic Label Settings - Esta opcion permite definir los pardmetros para etiquetar lineas o puntos, con los

datos geodésicos que se requieren. Al seleccionarla, se despliega el siguiente
cuadro de dialogo :

x|
— Point Annotation
Fld# Type Prefix Suffix Precizion
1 GRID NORTHIN x| [NORTE | | NE |
5 |GRIDEASTING 7]  [ESTE | | NE |
4 |LemTupe x| [LATITUD: | | | [7 |
4 |LonGITUDE =] [LONGITUD: ]| | [7 |
5 |MNONE =l | | | 2 |
g |MNONE =l | | NE |
¥ Leader Bracket Layer |GEEIDETII:_F'TS |
~ Line &nnotation
W famuths  Pregision  [E ] Layer [GEODETIC_LINES |
Az Dist Placement Prefis Suiffis Diiz. Urit Diz. Prec.
Gid B [ | |Grid | [m | IMETER =] [2
Gound R e |ABOVE | [Ground | [m | [METERI =] |2
Geodetic |eBovE x| [Geodetic | [m | [METER =] |2 |
kK I Cancel I Help I
Point Annotation : En esta ventana se definen los parametros para etiquetar puntos con datos
geodésicos.
Type : En este espacio se seleccionan los datos que se desean etiquetar. Se pueden elegir

hasta seis distintos campos que incluiran datos geodésicos. Estos se escribiran

cada vez que se etiquete un punto (no se refiere solamente a puntos  COGO).

Los datos posibles de seleccionar son los siguientes :

None Si se selecciona este dato, significa que ese campo no incluira
ninguna etiqueta.

Grid Northing : Coordenada Norte, relacionada al Datum Geodésico seleccionado
en el punto 1.4) Configuracion del dibujo.

Grid Easting : Coordenada Este, relacionada al Datum Geodésico seleccionado en
el punto 1.4) Configuracion del Dibujo.
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Prefix :

Suffix :

Precision -

Latitude : Latitud.

Longitude : Longitud.

Convergence : Convergencia de la elipsoide, relacionada con el Datum Geodésico
seleccionado en el punto 1.4) Configuracion del Dibujo.

Scale Factor : Factor de escala de la elipsoide, relacionada con el Datum
Geodésico seleccionado en el punto 1.4) Configuracion del
Dibujo.

Locale Northing.Coordenada Norte local. Se refiere a la coordenada "Y" de
AutoCAD, en los casos en que el sistema coordenado X,Y, no
coincida con el sistema Norte, Este.

Locale Easting. Coordenada Este local. Se refiere a la coordenada "X" de AutoCAD,
en los casos en que el sistema coordenado X,Y, no coincida con el
sistema Norte, Este.

En este espacio se escribe el texto que se desea usar como prefijo en el dato

geodésico que se etiquetard. Se puede definir uno distinto para cada campo.

Por ejemplo, si se esta etiquetando la coordenada norte, el prefijo podria ser

"Norte=". Como resultado se obtiene la etiqueta "Norte=6.392.344".

En este espacio se escribe el texto que se desea usar como sufijo en el dato

geodésico que se etiquetard. Se puede definir uno distinto para cada campo.

Por ejemplo, si se esta etiquetando la coordenada norte, el sufijo podria ser "m"

(refiriéndose a la unidad en metros). Como resultado se obtiene la etiqueta

"6.392.344 m".

En este espacio se ingresa el nimero de decimales que se desea usar para el dato

geodésico que se etiquetara. Se puede definir distintas precisiones para cada

campo.

Leader Bracket.Si se enciende esta opcion, los datos geodésicos etiquetados, seran limitados en el

Layer:

Line Annotation
Azimut :
Precision -

Layer:

dibujo por un corchete. De lo contrario, si se apaga, este corchete no se dibujara.
La siguiente imagen muestra un ejemplo para cada caso.

Morte =6200302.322m
Este =351361.355m
Latitud =55"5 30,4357
Longitud =—71"22"44, 097"

Norte =6200278.132m

e Este =351361.724m
Latitud =55'55'23,654"
Longitud =—71722'44.028

En este espacio se selecciona el layer, en el cual se guardaran todas las etiquetas
referidas a un punto.

En esta ventana se definen los pardmetros para etiquetar lineas con datos
geodésicos.

Si esta opcién se enciende, la direccion sera medida como azimut. De lo contrario,
si se apaga, se usara como rumbo.

En este espacio se define el nimero de decimales que se desea usar en la etiqueta
del azimut.

En este espacio se selecciona el layer, en el cual se guardaran las etiquetas
geodésicas de las lineas.

En la etiqueta geodésica se pueden definir tres posibles campos :

Grid :

Ground -

Geodetic -

En este campo se etiqueta el azimut y el largo de la linea, tomando en cuenta el
sistema de coordenadas, referido al Datum seleccionado en el punto 1.4)
Configuracion del Dibujo.

En este campo se etiqueta el azimut y el largo de la linea, tomando en cuenta el
sistema de coordenadas locales (sistema X,Y de AutoCAD).

En este campo se etiqueta la distancia geodésica de la linea.
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Label Location :

Label Line -

Para cada uno de estos campos se puede definir :

Az : Si esta opcion esta encendida, el azimut de la linea sera etiquetado.

Dist : Si esta opcién esta encendida, el largo de la linea sera etiquetado.

Placement : En esta ventana se selecciona el lugar dénde se desea que se escriba el texto. Si

se elige "Above", el texto sera escrito arriba. En el caso de "Below”, el texto sera
escrito abajo.

Prefix : En este espacio se escribe el texto que se desea usar como prefijo para cada uno
de los tres campos. Esto tiene como objeto, facilitar la interpretacion de los datos
en el dibujo, ya que con estos nombres se podran diferenciar uno del otro.

Como ejemplo, se le podrian asignar los siguientes prefijos a los campos :
Campo : Grid ~ ----- - Prefijo : Local :.
Campo : Ground ----- - Prefijo : UTM ..
Campo : Geodetic ----- - Prefijo : Dist. Geodésica.

Como resultado se obtiene el siguiente etiquetado :

Suffix : En este espacio se escribe el texto que se desea usar como sufijo en el largo de la
linea. Por ejemplo, si se escribe como sufijo la letra "m" (refiriéndose a la unidad
en metros), se obtiene como resultado la etiqueta "19247.10 m".

Dis. Units - Esta opcion se utiliza para seleccionar las unidades, en las cuales se medira el largo
de la linea. Las alternativas son "Meters' (unidades métricas) y "Feet' (unidades
inglesas).

Dis. Prec. : Esta opcion se utiliza para definir el nUmero de decimales que se usaran en la

etiqueta del largo de la linea.

Este comando realiza el etiquetado de puntos. Al seleccionarlo, pide elegir con el cursor el punto
gue se desea etiquetar ("Enter Label Point") y luego, solicita definir los puntos de quiebre que se
usaran para la flecha ("Second Leader Point'y " Next Point"). Esta puede tener todos los quiebres
gue se requieran, con los largos que se deseen. La siguiente imagen muestra las instrucciones en
la linea de comando, que da el programa al usar este comando.

Command

Current Zone is: "UTME4-195" — WGS 84 Datum Uniwversal Transverse Mercator, Zo

19 South, Meter

Enter labkel point:

H: 6200306033 E 351483.708

Second leader point
Hext point:

Se dara dos ejemplos de etiquetas geodésicas para puntos :

Marte =5200301.832m
Este =3514564.765m
Latitud =—34153 40,874

Florta =EZ00302.131m Longlhud =—70°3669 EA8"
Eate =351380,958m
Latitud =— 347940, 504'

Lamgltud ——7Cr 36 RE. 567"

Este comando realiza el etiquetado de las lineas. El programa pide selccionar la linea que se desea
Etiquetar, con la instruccion "Select Line (or Points) . El resultado que se obtiene dependera de
los parametros que fueron definidos en el cuadro " Geodetic Label Settings', en la ventana "Line
Annotation’.

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 88



AutoCAD Land

Development Desktop

5.) HERRAMIENTAS DE CONSULTAS : MENU "INQUIRY™.

El menua "/nquiry’ contiene herramientas que permiten hacer consultas referentes a un amplio espectro de temas.
No es necesario enumerarlos, porque seran descritos a continuacion, en forma particular, cada uno de ellos.

Inguiry  Utilities  Help
Morth/E azt
Lat/Long
Geodetic Inverse
Station/Offset Object
Station/Offzet Alignment

Line/Curve/Spiral
Boadway Curves
F ailveay Curves
Spiral B adiuz
Angles

Continuouz Diztance
Add Digtances

Area by Linez/Curves
Area by Polylines
Area by Points

Contour Elewation
Surface Elewation

Track Maorth/E azt
Track Elevation

Geodetic Inverse -

North/East :

Lat/Long :

Esta opcién permite conocer las coordenadas Norte y Este de una
posicion, seleccionada en la pantalla con el cursor. Después de indicarla,
se despliega la siguiente informacioén en la linea de comando.

S=lect point:

M. 1586.7322 E 3011.784%8

AutoCAD's X a011.7848 ¥
Horthing 1586 . 7322 Easting

1586 . 7322
3011 .7844%

Esta opcion permite conocer las coordenadas geogréficas (latitud y
longitud) de una posicion, seleccionada en la pantalla con el cursor. El
programa considera para ésto, el Datum seleccionado en el Capitulo 1.4
"Configuracién del Dibujo".

Después de indicarla, se despliega la siguiente informacién en la linea de
comando.

Enter point:
W 14358389 E 2780 4054

Horthing: 1435.82339 Easting . 2780.4054

Grid Horthing: 437 6437 Grid Easting : 847 4676
Convergence: -0-00-01 Scale factor: 1.002685738867

Latitude: 0-00-14 Longitude: -73-28-G52

Este comando permite calcular la linea geodésica (distancia) y el azimut geodésico entre
dos puntos, que se seleccionan graficamente en la pantalla. El programa considera para
este célculo, el Datum seleccionado en el Capitulo 1.4 "Configuracién del Dibujo".

Los resultados son desplegados en la pantalla de texto de AutoCAD, tal como lo muestra la
siguiente imagen :

- .

- a

Enter first point:
H: 1020 8824 E 2048 . 4909

Northing: 1020 8824 Ea=ting : 2048 4909
Grid Horthing: 211.1650 Grid Easting : &624.32800
Convergence: —0-00-01 Scale factor: 1.002688549185
Latitude: 0-00-10 Longitude: -73-28-59

Enter =econd point:
H: 1237.7915 E 2780.4054

Horthing: 1237.791% Ea=sting : 2780.4054

Grid Horthing: 377 .2789 Grid Easting : 847 4676
Convergence: —-0-00-01 Scale factor: 1.002685788867

Latitude: 0-00-12 Longitude: -73-28-52

Grid Azimuth: 73-29-33 Grid Distance: 232 . 68 mn

(763.38 USFT or Ye632.38 INTFT)

GCecdetic Azimuth of Line (at =start): 73-29-32
Geodetic Azimuth of Line {(at end) T F3-29-32
Gecodetic Distance (gecdesic): 232 .05 m

(761.33 USFT or 761.33 INTFT)
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Station/Offset Object . Este comando permite conocer el kilometraje y la distancia transversal a una entidad (linea,
arco o espiral), tal como si fuera el eje de un camino u otro proyecto similar. La entidad
que se seleccione, no necesita estar definida anteriormente como alineamiento horizontal.
Tal como lo muestra la imagen a continuacion, el programa pide ingresar los siguientes
datos en la linea de comando :

Select entity (or POints): Select entity : Pide seleccionar graficamente la entidad que
Enter starting station: 0 se utilizara como eje.

_ Enter starting station : Pide ingresar un kilometraje de inicio
TRC R TR R para el punto de partida de la entidad.
Station: 0+4015.965  Offset: 9.16  Enter point:  Pide seleccionar con el cursor, la posicién de la

cual se desea saber el kilometraje y distancia
transversal al eje.
Una vez ingresados todos los datos, el programa muestra los resultados en la linea de
comando : "Statior?' es el kilometraje y "Offset" la distancia transversal al eje.

Station/Offset Alignment : Este comando permite conocer el kilometraje y la distancia transversal a un eje de
camino u otro proyecto similar, definido como alineamiento horizontal previamente.
El programa pide seleccionar, graficamente con el cursor, la posicion que se desea
conocer y luego muestra los resultados en la linea de comando.

N: 8.4534 E 8.6185 Statfon : Kilometraje.

%tati‘:'n: O0+011.711 Offset: 7.31  oger: Distancia transversal al eje.
nter point:

Line/Curve/Spiral - Este comando permite conocer las caracteristicas de una entidad seleccionada. A
continuacién se muestran las listas resultantes para los tres tipos de entidades posibles de
consultar : Lineas, arcos y espirales.

LIHE DATA
Begin . . . . . Horth: 3. 301 Ea=t: —-4.18%
End . . . . . . Horth: 46. 732 Ea=t: 77 .68198
Diztance: 92 688 Course: 68,9540
Select entity {or POint=s):
ARC DATA

Begin . . . . . Horth: -3.969 Ea=t: §51.:270
Radial Point. . Horth: -28.141 Ea=st: 78.761
End . . . . . . Horth: -13.434 Ea=st: 112.284
FI . . . . . . Horth: 39.176 Ea=t: 89 204

Tangent: 57.450 Chord: 61.744 Course: 109 .7973
Arc Length: 73.468 Fadiu=: 36.607 Delta: 127 .7660

Select entity (or POint=):

SPIRAL DATA: Clothoid
TS . . . . Horth: —-32.837 Ea=t: 116 . 853
SFI. . . . Horth: —-19 582 Ea=t: 114 982
SC . . . . Horth: —13.434 Ea=t: 112 284
K : 9.9%% P : 0.454
A o 27 .058 Tau : 0.273
H=: 19 .851 ¥=: 1.811
Long Tan : 13.386 Course: 391.0710
Short Tan: 6.714 Cour=e: 373 6803
Length: 20.000 Radiu=: 36.607 Theta: 17.3907

Si alguno de los datos resultantes no se entendiera, se debera consultar el Manual de
Referencia de AutoCAD Land Development Desktop.
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Roadway Curves -

Este comando permite conocer las caracteristicas de una curva circular, suponiendo que es
el arco de un eje de camino.

ROADWAY CURVE LISTIHG

Included angle
Fadius

Tangent length
Arc length
Chord length
External =szecant
Hid ordinate
Degree of curve

Railway Curves :

Si uno de los datos no se
127. 7660 entendiera , se debera consultar
36 .607m .
57 4S0m el Manual de Referencia de
73.468n AutoCAD Land Development
B1.744m
o e Desktop.
16.935m
173.9069

Este comando permite conocer las caracteristicas de una curva circular, suponiendo que es

el arco de un eje de ferrocarriles.
RAILWAY CURVE LISTIHNG

Included angle
Radius

Tangent length
Arc length
({Truse arc

Chord length
External =ecant
Mid ordinate
Degrese of curwve

permite conocer el radio de una espiral en un punto especifico.

Si uno de los datos no se
127 . 7660 di debera I
35 607m entendiera , se debera consultar
57 .450m el Manual de Referencia de
Undef ined
73.468n0) AutoCAD Land Development
61.744m Desktop.
31.515m
16.935m
UTndef ined

Spiral Radius : Este comando
Para realizar el célculo, el

programa pide seleccionar la espiral e ingresar a qué distancia se desea saber su radio. Una vez
calculado, el programa muestra los resultados en la linea de comando.

DIST: 10.000
Horth: —-22.972
Eadiusi —?3:214

Angles :

Este comando permite conocer el angulo entre dos tangentes.

115.230
3867233

Ea=t
Tangent Direction:

Para realizar el calculo, pide

seleccionar las dos lineas graficamente y luego muestra la informacién en la linea de comando.

SELECT First line {(or POints):

H: B67.892 E
Second line:
The acute angle i= 73.1997

—60.994

The obtuse angle iz 326.8003

Continous Distance -

Acute angle :  Angulo interior entre las tangentes.
Obtuse angle : Angulo exterior entre las tangentes.

Este comando permite conocer las distancias parciales entre varias posiciones seleccionadas

graficamente en la pantalla. Estas pueden ser indicadas libremente con el cursor sobre la
pantalla o, si se requiere mas precision, es posible usar los "Osnap's* de AutoCAD. Luego
de elegir la dGltima posicion, el programa también calcula la suma total de las distancias
parciales. Existen dos alternativas para calcular las distancias : "Base" y " Continous".

Base-Continuous <Continuous::

Start point:
Hext point:
Dist = 37.324
Hext point:
Di=t = 29 . 601
Hext point:
Di=t = 48 .595
Hext point:

Total distance:

Distance text point:

115 520
Flace distance on drawing <Yes::

Base : Se utiliza un punto base, desde el cual se
calculan las distancias radiando hacia
otros puntos. El base, permanece
siempre como el punto de inicio de todas

las distancias parciales.

Las distancias son calculadas
seleccionando una posicién tras
otra, siendo el punto de inicio de
la siguiente distancia, el final de
la anterior y asi sucesivamente.

continous
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Cuando se haya terminado de seleccionar todas las distancias, el programa plantea la
opcion de escribir en el dibujo la suma total de ellas : "Place distance on drawing <Yes> "
Si la respuesta es positiva (" Yes"), se pide ingresar con el cursor en la pantalla, el punto de
insercion del texto : "Distance text point'.

Add Distances : Este comando permite calcular distancias parciales entre varias posiciones seleccionadas
graficamente en la pantalla. La diferencia entre esta alternativa y la explicada
anteriormente, "Continous Distance', se refiere a que en este caso las distancias son
calculadas entre posiciones totalmente independientes unas de otras. El punto de inicio y
final de una distancia no tienen nada en comudn con los de otra. Cada una tiene su propio

inicio y final.

This program add= together multiple digtances... Cuando se haya terminado de
First distance (or Select): Second point: seleccionar todas las distancias, el
La=t Di=tance = 82 828 ., .
Total Distance = 82 828 programa plantea la opcion de escribir
Hext di=tance (or Select): Second point: en e|(ﬂbuk)|a suma total de ellas
La=t Di=stance = 60. 941 " . . "
Total Distance = 143 769 Place distance on drawing <Yes> .".
Hext distance (or Select): Si la respuesta es positiva, se pide
Diztance = 143 769 . | | tall |
FPlace distance on drawving <Yes»: Ingresar con ? Cursqren a pantalla, e
_ _ punto de insercion del texto
IRISECTIES A Tehiatic “Distance text point".

Area by Lines/Curves . Este comando permite conocer el area comprendida entre lineas y curvas. El programa
pide seleccionar las entidades en el dibujo y luego muestra los resultados en la linea de
comando.

ééIéct first entity nearses=t the POB.
Se=lect entity:
S=lect object=s: Other corner: 4 found

S=lect obhjects:
Connecting entities:

Done |
The area = 2.537 =g.m. 0.254 hectares

Area by Polylines : Este comando permite conocer el area comprendida entre una polilinea. El programa pide
seleccionar la entidad en el dibujo y luego muestra los resultados en la linea de comando.

Select polvyline:

Connecting vertices. .. ..

Done |

The area = 2.285 =g.m. 0.228 hectare=s

Area by Points Este comando permite conocer el area comprendida entre minimo tres puntos. El
programa pide seleccionarlos en el dibujo y luego muestra los resultados en la linea de
comando.

AREA first point:

H: 72.932 E 52 4G54
Hext point {or Curwve):
H: 101 326 E 96.290
Hext point (or Curve):
H: 75.890 E 112.8%77
Hext point {(or Curwve):
H: S6.9:0 E 77 .334
Hext point {(or Curwve):

Calculating. FPlease wait!l
The area = 1,312 =g.m. 0.131 hectares=
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Contour Elevation - Este comando permite conocer la altura de las curvas de nivel. El programa pide
seleccionar la curva graficamente y luego muestra la informacién en la linea de comando.

S=lect contour:
The elevation = 1020.000

Surface Elevation - Este comando permite conocer la cota de terreno de una superficie previamente modelada,
en una posicion especifica. El programa pide que el punto, en el cual se desea saber la
altura, sea seleccionado graficamente o indicando sus coordenadas. El resultado es
mostrado en la linea de comando.

Select point:
M. 943722 164 E 18602587 592
Horthing = 943722 .164 Easting = 18602587 592 Elevation = 233 112

Track North/East - Este comando permite conocer las coordenadas Norte/Este de la pantalla de dibujo, cada
vez que se mueva el cursor. Es posible barrer con el cursor cualquier parte de la pantalla y
las coordenadas van cambiando fluidamente. Esta instruccién es muy util cuando se esta
usando sistemas de coordenadas paralelos y por lo tanto, el x,y=0,0 no coincide con el

Norte, Este=0,0.
Al seleccionar el comando, aparece en la pantalla un

-+ Coordinate Tracking X| cuadro independiente, indicando las coordenadas.
IN; 943836.04, E: 1860176427 Este se puede mover al lugar de la pantalla que sea
mas comodo.

Track Elevation Este comando permite conocer las cotas de terreno de una superficie previamente
modelada, cada vez que se mueva el cursor. Es posible barrer con el cursor cualquier parte
de la pantalla de dibujo y las cotas van cambiando fluidamente. Cuando se esta fuera del
borde del terreno, el programa indica la advertencia "E/ev. Out of bounds'".

Las cotas son mostradas en una linea,

[Elev: 231.922 inmediatamente debajo de la linea de comando,

Eahliciul“ & %, 7] donde normalmente AutoCAD muestra las

coordenadas X,Y.
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6.) MODELAMIENTO DIGITAL DE TERRENOS : MENU "TERRAIN".

El modelo digital de terreno que crea
AutoCAD Land Development Desktop es
una malla de triangulos irregulares en
tercera dimensién (3D), cuyos vértices
representan los puntos topograficos o los
vértices de las curvas de nivel digitalizadas.

MR e

LJ '“--tlr‘.,l'
vﬁﬁﬂ!ﬂ}ﬂmmﬁ
AR ST
WA RS

| Temain Inguiy  Utiities  Help

Terrain todel Explorer... En este capitulo se ensefiara a modelar terrenos a partir de informacién topografica.
Set Curent Surface. . Para poder desarrollar correctamente la materia, no se seguira el orden de los
S ave Cunent Surface comandos, tal como vienen en el mend, sino segun el orden l6gico del trabajo.

- Primero se calculara la malla, luego se usaran los comandos que permiten visualizar la
Edit Surface * superficie en tercera dimension, se calcularan las curvas de nivel del terreno vy,
Surface Barder , finalmente, se generaran cortes de la malla.

Surface Display k
Surface Utilites k

Contour Stele banager...
Create Contours. .

Contour Labels 3
Contour Lilities 3
Sectionz k

Select Current Stratum...
Site Definition

Grnid Yalumes

Compozite Wolumes
Sechion Yalumes
Yolume Reports

. . . .

Terrain Layers 3
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6.1) Modelamiento digital de un terreno

El proceso de modelar un terreno se compone de tres pasos basicos :

1.- Seleccion de los datos o informacioén topografica con la cual se calcurara la superficie.

2.- Célculo de la malla o superficie con la informacion seleccionada en el paso anterior.

3.- Correcion de la malla. Se arreglan los errores cometidos por el programa durante el calculo.
Estos puntos se desarrollaran detalladamente uno por uno.

El programa AutoCAD Land Development Desktop contiene todas las herramientas relativas al modelamiento de un
terreno, en una ventana de nombre " 7errain Model Explorer'. Esta permite mayor comodidad para trabajar y para
mantener el orden. El comando que abre esta ventana se encuentra en el menu " 7errairt*

| Teyain Inguity Utiitiss B | coleccionar este comando se despliega el siguiente cuadro :
Terain Model Explorer...

s -0 x|
| Mcmbger Help
i Temain Suface Mame | Status | # Poirts | Modified

Al seleccionar la carpeta " 7errair', deberia aparecer la lista de superficies disponibles en el proyecto. En este caso
no sucede, porque aun no ha sido ninguna creada. Las superficies son en la préactica directorios, en los cuales se
guarda tanto la informacidn, que se tomara en cuenta para calcular la malla, como también la misma malla.

Por lo tanto, antes de iniciar el proceso de modelar un terreno es necesario crear una superficie. Este paso es el
que se vera a continuacion.

6.1.1) Creacion de una nueva superficie :

Iﬁi Hel En el mend "Manager' se encuentra el comando "Create Surface', que permite
anager MER crear superficies.

Create Surface

Cloze

Al seleccionarlo, se crea de inmediato una superficie de nombre "Surfacel". Como aln no se ha seleccionado
ninguna informacion topogréafica para esta superficie, aparece en la ventana a la derecha, debajo del titulo "Status",
la expresién "No Data'. Esto significa que no ha sido seleccionado ningln dato para construir la malla.

® o] x|

| -Mw:aiﬂager Help
Ela Surface Name | Status I # Points | b odified
E W Surfacel B surface! Mo Data

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 95



AutoCAD Land
Development Desktop

El nombre "SurfaceI" es asignado por el programa. Generalmente, no es un nombre conveniente de usar, porque
no describe a la superficie que se modelara. Por lo tanto, lo comUn es cambiarle de nombre. Para ello, se debe
seleccionar con el mouse la superficie y luego apretar el botén derecho del mismo. Al hacerlo, se despliega el
siguiente menu :

[ pen [Set Eurrent]

Save
Save fa,
Cloze

Copy
Delete
FRename...

Bild:.

Lalculate Extended Statistics

Surface Display

Froperties. .

El comando que se utiliza para renombrar la superficie es "Rename'.
Los demas, seran descritos mas adelante, cuando llegué la oportunidad.
Cuando se selecciona esta instruccion, aparece la siguiente caja :

x|

Mew surface name:

IT:::pu:ugraf ia
| ] I Cancel Help

En esta caja se debe ingresar el nombre que se le desea asignar a la superficie.
En esta ocasion se escribido “Topografia”. Esto significa, que el programa va a
crear un sudirectorio, con ese nombre, en el directorio Land Projects, con el

objeto de guardar ahi toda la informacién relativa con la superficie. Solamente se usé como ejemplo ese nombre,
pensando en que seria conveniente, ya que la informacién que se va a procesar serd de una topografia.

6.1.2) Seleccion de los datos o informacion topogréafica con la cual se
calculara la superficie :

| hi%ifager Help

Los comandos para seleccionar la informacion topogréafica, se encuentran al

L——_II:| Terain
=-£8 Topografia

TIM Drata
£ Point Groups

@] Paint Files
ﬁ Contours

f4y Breaklines

apretar dos veces con el mouse (doble ‘click”), sobre la superficie en la cual se
desea trabajar. Al realizar esta operacion, se despliega una lista de distintas
instrucciones, tal como lo muestra la imagen al costado izquierdo. Todas se
veran con detalle en su oportunidad. Sin embargo, en este punto se
concentrard la atencién hacia los comandos de seleccion de informacion
topografica. Estos se encuentran, especificamente, bajo el titulo de " 7/N Data".

Existen tres posibles fuentes de informacién topografica :

- Puntos topograficos, provenientes de un levantamiento topogréfico : “ Point Groups’ y "Point Files".

- Curvas de nivel, provenientes de un levantamiento aerofotogramétrico o de una digitalizacién de algun plano
existente : “Contours”.

- Accidentes o quiebres, tales como, quebradas, cumbres, rios, caminos, canales, etc. : “Breaklines”.
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6.1.2.1) Puntos Topograficos “Point Groups™” y "Point Files" :

La seleccién de los puntos topograficos se puede hacer usando las instrucciones "Point Groups" y/o " Point Files'.

Point Groups

Point Files :

Con esta instruccidn, los puntos se seleccionan a través de los Grupos de Puntos. Es posible usar
uno o mas Grupos. Si éstos no estuvieran conformados con anterioridad, se pueden crear en este
momento. Cuando se desea seleccionar esta opcidn, se debe posicionar el cursor sobre el comando
y apretar el boton derecho del mouse para activarla. De inmediato aparece la siguiente instruccion:
Add Paint Group... Al seleccionarla, el programa pide elegir los Grupos de Puntos disponibles
desde una lista que despliega.

Al seleccionar esta instruccién el programa muestra dos alternativas de selecciéon de puntos :

Add Pairt File...

Add Paints from AutoCAD Objects  #

Add Point File . Este comando permite seleccionar puntos ubicados en un archivo ASCII externo.
Estos no corresponden a puntos COGO. No ingresaran jamas a la base de datos,
solamente seran utilizados como informacién topografica para calcular el modelo de
terreno. Formaran parte de los vértices de la malla de triangulos.

Add Points from AutoCAD Objects
Esta opcion permite seleccionar los futuros vértices de la malla utilizando entidades
de AutoCAD. Las posiciones de los vértices, corresponden a los puntos de insercién
de cada una de las entidades
Las entidades que pueden ser usadas son :

Points :
Lines :
Blocks :
Text .

3D Faces

Polyface

Puntos de AutoCAD en elevacion.

Lineas de AutoCAD en elevacion.

Bloques de AutoCAD en elevacion.

Texto de AutoCAD en elevacion.

Una malla existente, triangular o rectangular, construida por
muchas caras independientes en tercera dimensién, que tienen
como nombre "3D Faces'. No existe una traduccion literal al
espafiol de esta entidad, ya que se trata, especificamente, de un
elemento usado en AutoCAD. Si se tiene dudas acerca de esta
entidad, se debera consultar el manual de referencia de cualquier
version del AutoCAD.

Una malla existente, triangular o rectangular, construida por
muchas caras (3D Faces) en tercera dimension, que se comportan
como una sola entidad. No existe una traduccién literal al espafiol
de esta entidad, ya que se trata, especificamente, de un elemento
usado en AutoCAD. Si se tiene dudas acerca de esta entidad, se
debera consultar el manual de referencia de cualquier versién del
AutoCAD.
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6.1.2.2) Curvas de nivel “Contours” :

Cuando la informacién topografica corresponde a curvas de nivel, producto de un levantamiento aerofotogrameétrico
o de la digitalizacién de un plano existente, se utiliza el comando “Contours” para seleccionar los datos. Aparecera

la siguiente instruccién, que se debera elegir :
9 q 9 Add Contour Crata. .

Al usar este comando, se despliega un cuadro de didlogo, que se muestra a continuacion :

x . . p z
x| En este cuadro se deberan definir 4 parametros. Estos
indican la cantidad de vértices que seran creados a lo largo
[w Create as contour data . L. ,
_ de las curvas de nivel . Con estos vértices se generara la
—wWeeding factars
malla.
Distance 15.0000 Angle 4.0000
— Supplementing factors
Diztance 100.0000 Bulge 1.0000

Cancel I Help I

Los parametros que se deben definir son los siguientes :

Weedling factors -

Estos parametros son los que definen cuales vértices naturales de la polilinea van a ser borrados o no considerados
en el calculo de la malla. El software considera tres vértices seguidos para discutir si el del medio sera considerado
0 Nno.

Distance : Es la suma de las distancias entre el primer vértice con el segundo, y, entre el segundo con el
tercero.
Angle - Es el angulo de deflexién que se genera en el vértice del medio.

Cuando en la curva de nivel se cumple que :
(distancia entre 1° vértice y 2°) + (distancia entre 2° vértice y 3°) < pardmetro “Distance"
Y, ademas :

angulo de deflexion que se genera en el vértice del medio < parametro “Angle”
Entonces :
El vértice del medio no sera considerado en el célculo de la malla, aunque siga existiendo graficamente como un
vértice de la polilinea.

Supplementing factors :
Estos parametros son los que definen vértices adicionales a los naturales de la polilinea para generar la malla. El
software considera 2 vértices seguidos para discutir si entre ellos agregara mas.

Distance Es la distancia a la cual se desea generar un vértice adicional. Si el tramo de la polilinea es mayor
que la distancia definida como parametro, se agregaran tantos nuevos como lo permita el largo del
tramo. Se comienza a medir a partir del primer vértice. Si alcanza a agregar uno nuevo, se repite
desde ahi la medicion de la misma distancia y asi sucesivamente hasta que se termine el tramo.

Bulge: Es la distancia o flecha, que existe en los tramos curvos, entre el arco y la linea que une el vértice
inicial y final del tramo. Cuando esta distancia se cumple en la curva de nivel, el software agrega
un vértice adicional en ese lugar.

En el caso de los factores suplementarios, cada vez que se cumpla uno de los dos parametros, el software agregara

un nuevo vértice. Estos parametros son independientes entre si, no son excluyentes.

Una vez definidos los cuatro parametros descritos, se deben seleccionar las curvas de nivel que se desean usar.
Estas pueden ser seleccionadas por "Layer" o por entidades.
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6.1.2.3) Accidentes o quiebres “Breaklines” :

No importa si la informacion topografica corresponde a puntos o a curvas de nivel; siempre sera necesario definir
los accidentes topogréaficos u otro tipo de quiebres, si se quiere obtener un buen resultado en el modelamiento del
terreno.

Existen varias alternativas para seleccionar los accidentes. Estas seran descritas a continuacion. Cuando se
selecciona la opcion "Breakiines', aparecera el siguiente mena :

Define By Paint
Define By Paint Murmber

_ _ Es conveniente dividir los comandos de definicion de quiebres en tres grupos, con el
Define By Palyline

objeto de facilitar su aprendizaje : Comunes, Aproximados y Verticales. El programa
Define By 30 Lines también realiza esta division, agrupandolos separados por una linea. Sin embargo,
Define Breaklines From File.. o5 jmportante sefialar que los titulos que se utilizaran, no son una traduccion literal
del Manual de Referencia de AutoCAD Land Development Desktop, sino resultado del
conocimiento e interpretacién de esta materia.

Diraw Prosimity Breakline
Frosimity By Polulines

Define “Wall Breaklinesz

ID' Breakline
Lizt Breaklines...
Import Breaklines. .

Edit Breakline

Edit Breakline Dezcription
|lpdate Breaklinesz
Delete Breaklines...

Export to File...

Quiebres Comunes :

Los comandos que se agrupan bajo este titulo tienen en comun, la creacién de quiebres que no representan un
plano vertical. Ejemplos para ellos son : Quebradas, cumbres, caminos, canales, rios, etc. En general, cualquier
accidente que se pueda definir con una polilinea, que en cada vértice tiene una sola cota. Ademas, todos los datos
topograficos que los generan, deben tener informacion de altura. De esa forma, los quiebres resultantes seran
polilineas en tercera dimensién.

Los comandos son :

Define By Point : Se unen los puntos COGO, que representan el quiebre, con una polilinea que
asume sus cotas. Estos puntos deben pertenecer a la base de datos y estar
dibujados para usar este comando. Con el cursor se seleccionan uno por uno,
generando una polilinea en 3D.

Define By Point Number : Este comando es similar al anterior. La diferencia es que los puntos no necesitan
estar dibujados, ya que la polilinea en 3D se genera al indicar sus nimeros, desde
la linea de comando de AutoCAD.

Define By Polyline : Se selecciona una polilinea en 3D ya dibujada, que representa el quiebre. Esta
pollinea debe estar en elevacion, es decir, sus vértices deben tener cotas.

Define By 3D Lines : Este comando es similar al anterior, ya que las entidades estan dibujadas. La
diferencia es que, en este caso, el quiebre esta dibujado por lineas (no polilineas)
con cotas.

Define Brekiines From File : Este comando permite hacer la lectura a un archivo ASCII externo, que contenga

los vértices del quiebre con sus cotas.
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Quiebres Aproximados :

Los comandos que se agrupan bajo este titulo tienen en comun, al igual que en los Quiebres Comunes, la creacién
de accidentes que no representan un plano vertical. Ejemplos para ellos son : Quebradas, cumbres, caminos,
canales, rios, etc. La diferencia entre los dos grupos es que, con estos comandos se seleccionan los accidentes que
estan definidos por entidades planas, sin elevacién. De esa forma, los quiebres resultantes seran polilineas en Z=0.
Los comandos son :

Draw Proximity Breakline : Se dibuja una polilinea que une los puntos que representan el accidente. Estos
pueden pertenecer a la base de datos o ser simplemente de AutoCAD. Todos los
vértices de esta polilinea quedan dibujados en z=0.

Proximity By Polylines : Se selecciona una polilinea ya dibujada, que representa el quiebre. Esta polilinea
tiene todos sus vértices en z=0.

Cuando la superficie es calculada, los vértices del quiebre asumen la cota de los vértices de la malla que estan mas
proximos a ellos. De esa forma el quiebre que estaba anteriormente en z=0 es levantado a las cotas del terreno.

Quiebres Verticales :

El Unico comando que pertenece a este grupo es "Define Wall Breaklines'. Los quiebres o accidentes que se
definen con esta alternativa son todos los planos verticales que se pueden presentar en la topografia. Ejemplos
para ellos pueden ser : muros de contencion, soleras, pozos, etc. Cualquier polilinea que represente un quiebre y
gue en cada uno de sus vértices tenga dos cotas, se debe definir con esta opcion.

Este comando exige que el accidente esté previamente dibujado como una polilinea de AutoCAD, que puede o no,
estar en elevacion.

1D Breskline
:—'“l“";”h“--- Ademas de los comandos de definicion de quiebres, existen otros en el mismo mend, que
e permiten realizar distintas operaciones con los accidentes ya existentes. Estos seran descritos

Edit Breakine a continuacion :

Edit Breakine Desstiplion
Update Braakine:
Dhabarter Brmakfines. .

Expert 1o File...

1d Breakiine : Este comando permite identificar el nombre de un quiebre dibujado. Con el cursor se selecciona la
polilinea que representa al accidente y en la linea de comando aparece la descripcién o nombre de
él.

List Breaklines -Al usar este comando, se despliega un cuadro de diadlogo con todos los quiebres definidos en el
proyecto. Permite revisar las coordenadas y cotas de cada uno de los vértices del accidente que se

elija.
IE<] En este ejemplo, se seleccion6 el accidente “quebrada”.
Para ver sus coordenadas y cota, se debe elegir el botén

Select breakling to views

1 quebrada “View’. De esa forma se despliega la siguiente lista :
2 muro
x|
Wertew # Morthing  Easting Elevation
1 9437241400 18602396.4937  189.3000
2 9437241400 18602427.8450  186.8000
3 9436968065 186025042261 185.1000
4 9436996436 18602615.4263  183.2000
LCancel | 5 9437304020 18602617 6862 180.4000
Import Breakiines : Este comando se usa para recuperar al dibujo un quiebre guardado en el proyecto.
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Edit Breakline : Este comando permite modificar los vértices del quiebre. Al seleccionarlo, aparecen

las siguientes instrucciones en la linea de comando :
Brealline #: 3 Description: gquebrada Type: Standard
Current elevation = 189 .30
INEHt/PreviDus/EKit/HDvE/ElevatiDn/Insert/Delete <Hext »:
Next : Esta opcion permite avanzar hacia el siguiente vértice, con el objeto
de posicionarse en el que va a ser modificado.
Previous Esta opcion permite retroceder hacia el vértice anterior, con el
objeto de posicionarse en el que va a ser modificado.
exit : Esta opcion permite abandonar el comando, utilizando para ello la
letra "X".
Move Esta opcion permite mover un vértice hacia una posicién Norte,Este
distinta.
Elevation - Esta opcion permite modificar la cota de un vértice.
Insert : Esta opcion permite insertar un vértice nuevo al quiebre.
Delete : Esta opcion permite borrar vértices existentes.

Edit Breakline Description : Con este comando se cambia el nombre o descripcion del quiebre.

Update Breakiines : Cuando se modifican vértices de un quiebre con comandos de AutoCAD, se debe
usar este comando, para actualizarlo en el proyecto. Este comando no es
necesario usarlo, cuando han sido ocupadas las opciones de "Edit Breakline'. En
ese caso, la actualizacion es automatica.

Delete Breaklines : Este comando permite borrar quiebres. Al seleccionarlo, aparece el siguiente
cuadro:

xJ
Los botones al costado derecho son los que
Select breskiies to deete - permiten _ sgleccionar los quiebres que se
3 quebrada _sse=tal | gesean eliminar
Clear All |
Select All : Este botén permite seleccionar
»>Pick It | todos los quiebres de la lista.
Clear All : Este botén permite eliminar de
cualquier seleccion, a todos
el los quiebres de la lista.
@ ‘@ Drenifi ‘o Bl Pick it : Este boton permite seleccionar
un quiebre directamente
B Cancel | Heb | desde el dibujo.

Delete from : Las opciones que se encuentran bajo este titulo, son las que
definen de qué lugar se borraran los quiebres.

File : Esta opcion borra los quiebres seleccionados del
proyecto, dejandolos graficamente en el dibujo.
Drawing : Esta opcion borra los quiebres seleccionados del
dibujo, dejandolos en el proyecto.
Both : Esta opcion borra los quiebres seleccionados, tanto
del proyecto, como del dibujo.
Export to File : Exporta la informacién de los vértices, del quiebre que se desee, hacia un archivo

ASCII. A continuacion se da un ejemplo de un archivo resultante :
ﬁ Softdesk DTHM 13.00 User defined fault f£ile

3960,
933.
S07.
S50,
S60.

210000
620000
Q30000
440000
455000

995
9395
9395
==
994

040000 Z46.790000 curbre
L.803000 =246, 100000
LSe7000 =245, 600000
L330000 245.040000
L548000 244, 600000
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6.1.3) Calculo de la malla o superficie con la informacion seleccionada en el
paso anterior :

Cpen [Set Current]
Sawve

Save bz

Clogze

Copy
Delete
Fename...

Build...
Calculate Extended Statistics
Surface Dizplay

Froperties...

Carpeta "Surface" .

Surface | Watershed

Description;

Con el comando “Build’ se hace el calculo de la superficie o malla
triangular en tercera dimension. Al seleccionarlo, se despliega un cuadro
de dialogo, que contiene dos carpetas, "Surface" y "Watershed'. La
primera, incluye todas las herramientas relativas a la construccion de la
malla, la segunda, se refiere al célculo de posibles cuencas sobre la
superficie recién calculada.

~ Build options
™ Log Emors ta file

Topografia del levantamiento de Loz Alerces.

™ Build Watershed
I Compute Estended Statistics

— Surface data options
™ Use paint file data

¥ Use point group data
¥ Use breakline data

¥ Use contour data
¥ Minimize flat tiangles resulting from contour data

¥ &pply boundaries
™ &pply Edit History

[T Don't add data with elevation less than:
ID

[ Don't add data with elevation greater thar:

i

Description :

Aceptar I Cancelar Aplicar

Este espacio esta destinado para ingresar una descripcién de la superficie que se calculara, con un
largo maximo de hasta 255 caracteres.

Es conveniente hacerlo, ya que permite agregar mayor informacion sobre el modelo de terreno que
se construird. Cuando se estd trabajando con varias superficies a la vez o se requiere utilizar
alguna que no se ha ocupado hace algin tiempo, servira como recordatorio, para decidir si la
superficie seleccionada es la que se desea usar.
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Build Options : Es importante mencionar, que las opciones que se encuentran bajo este titulo, no son
imprescindibles para el célculo de la superficie.

Log Errors to file : Si se enciende esta opcidn, cualquier error que ocurra durante el célculo del
modelo de terreno, se guardara en un archivo de nombre "*.err", ubicado
en un subdirectorio de Land Projects. Esto se hace con el objeto de revisar
posteriormente, cualquier inconveniente, que se pueda haber sucitado.

Build Watershed : Si se enciende esta opcion, se calcularan las posibles cuencas existentes en
el modelo de terreno recién construido y se indicaran graficamente en el
dibujo. Las variables que definen las cuencas, deberan estar ingresadas,
previamente, en la carpeta "Watershed', que sera explicada mas adelante.

Compute Extended Statistics : Si se enciende esta opcioén, el programa entrega mayor informacion sobre
la superficie recién calculada. Los datos que expone son :

Number of triangles :  Numero de tridngulos resultantes del calculo de la
superficie.

Mean elevation : Cota promedio de la superficie

Minimum triangle area. Area del menor triangulo.

Maximum triangle area: Area del mayor triangulo.

2D surface area : Area horizontal de toda la superficie.
3D surface area : Area en pendiente de toda la superficie.
Minimum grade Pendiente minima de la superficie.
Maximum grade : Pendiente maxima de la superficie.
Average grade : Pendiente promedio de la superficie.

Estos datos los entrega en una ventana, que tiene como titulo "Extended
Surface Statistics'. Esta se encuentra en el cuadro principal del " Terrain
Model Explorer'. La siguiente imagen muestra un ejemplo :

‘Extended Surface Statistics

Murmber of triangles: 1455 -
Mean elevation: 219.33

Minimurmn triangle area: 0.01

b asirnurn triangle area; 2080557

2D surface area; 1614314.20

30 zurface area: 1629274, 21 LI

Surface Data Options : Los comandos que se encuentran bajo este titulo permiten seleccionar cuales de los
datos creados en el punto 6.1.2) Seleccién de los datos o informacién topografica
con la cual se calculara la superficie, participaran en la construcciéon del modelo de
terreno. Se deben encender todas las alternativas de datos, que hayan sido definidas y
gue ahora realmente se quieran usar. Ademas, el programa ofrece en esta ventana otras
opciones que permiten obtener un modelo de terreno mas controlado por el usuario. Estas
también serdn descritas a continuacion.

Use point file data - Se debe encender esta opcion, si se desea usar los datos seleccionados con el
comando "Point Files".

Use point group data : Se debe encender esta opcidn, si se desea usar los datos seleccionados con el
comando "Point Groups'".

Use breakline data : Se debe encender esta opcion, si se desea usar los datos seleccionados con el
comando "Breaklines'.
Use contour data . Se debe encender esta opcidn, si se desea usar los datos seleccionados con el

comando "Contours".

Minimize flat triangles resulting from contour data :
Es frecuente que el programa genere triangulos planos , cuando calcula la malla
con curvas de nivel. Estos se deben a que el programa interpola entre la misma
curva, en los lugares, en que ésta tiene entradas irregulares. Para aminorar este
problema, se debe encender esta opcién. No soluciona todos los problemas (por
ejemplo, en el caso de las quebradas, que no se han definido como accidentes,
generalmente, no lo logra solucionar), pero sirve de mucha ayuda.
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Apply Boundaries

Esta opcion encendida permite utilizar bordes o limites para el calculo de la malla.
Estos deberan haber sido definidos previamente con el comando "Boundaries', que
fe encgentra en la vente}r}a principal del @ e

Terrain Model Explorer” - =3 TIN Data

----- % Point Groups

b Paint Files
ﬁ Contours

 Breaklines

Boundarnes

Para definir un borde, se debe dibujar primero la polilinea que limitara el area de
célculo. Luego, al seleccionar el comando "Boundaries', se despliegan dos

opciones : Add Boundary D efinition

Irmpart Boundaries

Add Boundary Definition : Este comando permite definir bordes.
Durante el célculo de la malla se pueden considerar
varias definiciones de bordes, no solamente una.
Por ejemplo, el borde exterior de la superficie y
varios limites interiores, definiendo areas que no se
desean calcular (perimetros de edificios, etc.).

Import Boundaries - Este comando permite recuperar al dibujo todos los
bordes definidos para esa superficie.

Al seleccionar el comando "Add Boundary Definitiori', el programa da las siguientes
instrucciones, desde la linea de comando :

Select polvline for boundarwy:
Boundary name <Boundazrv0::

Boundary tvpe (ShowsHidesCuter) <Outer::

Hale breaklines along edges? (Yes-Ho)l <Yes::

Select polyline for boundary :  Esta instruccion pide seleccionar la polilinea
dibujada que define el borde.

Boundary name <Boundary0=>: Esta instruccion pide ingresar un nombre para ese
borde. El programa ofrece el nombre "Boundary0'.

Si se desea usar el mismo, se debe apretar la tecla

"Enter", sino se debe escribir otro nombre.

Boundary type (Show/Hide/Outer) <Outer> :

Esta instruccion pide seleccionar el tipo de borde

gue se va a aplicar. Existen tres tipos :

Show : Es un borde interior de la superficie, que
muestra las lineas de la malla adentro de
sus limites.

Hide : Es un borde interior de la superficie, que no
muestra las lineas de la malla adentro de
sus limites.

Outer : Es el borde exterior que limita el area de
célculo de la malla.

Make breaklines along edges? (Yes/No) <Yes> :

Esta instruccion da la posibilidada de crear el borde

como si fuera un quiebre. La respuesta "Yes", se

debe elegir cuando se desea crear el queibre y

"No", cuando no se desea que se genere.
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Apply Edit History Si la superficie debe ser calculada nuevamente, pero a la antigua ya se le han
hecho correcciones, que no se desean repetir otra vez, se puede encender esta
opcién, con el objeto de que el programa incluya durante el célculo todas estas
modificaciones hechas anteriormente.
# Topografia Para verificar que las correcciones realizadas son de utilidad,
=[] TIN Data se puede utilizar el comando "Edit History' en la ventana
.4 Point Group:s  Principal del " Terrain Model Explorer”.
. Faint Filez Al seleccionar esta opcién, aparecera en la ventana derecha,
.32 Contours el archivo que incluye el detalle de todas las modificaciones
:f,: Ereaklines  realizadas.
> Boundaries  EN la siguiente imagen, se muestra un ejemplo de uno de
A Edi estos archivos :
tame
Flip Face [1105.020000,712.440000] - (1126 660000,781. 210000)
Flip Face [1066.840000,643.120000] -- [1171.505000,652. 232000]
Flip Face [1036.350000,587 650000] -- [373.614000,631.247000)
Flip Face [374.770000,432.170000) -- [1036.350000,537 650000)
Delete Point [1328.520000,864.430000,245 250000
Delete Paint [1531.530000,840.190000,234. 220000
Add Point (1353674881 ,864.827460,243.200000)
En cada renglén aparece el nombre de la instruccion que se realizd
y en qué coordenadas (X,Y). Los comandos de modifcicacion de la
malla se veran con detalle més adelante.

Don "t add data with elevation less than - Esta opcion encendida permite limitar el calculo de la malla
a una cota minima. Esta debe ser ingresada en la ventana
ubicada debajo de la alternativa. Cualquier dato, que
tenga una cota menor que la ingresada, no sera tomado en
cuenta.

Don't add data with elevation greater than : Esta opcion encendida permite limitar el calculo de la malla

a una cota maxima. Esta debe ser ingresada en la ventana
ubicada debajo de la alternativa. Cualquier dato, que
tenga una cota mayor que la ingresada, no sera tomado en
cuenta.

Carpeta "Watershed" .

En esta carpeta se definen las condiciones de las cuencas que se desean encontrar en la superficie que se
construira.
Las variables que se deben definir son :

Minimum Depression Depth :

| En este espacio se ingresa la minima profundidad de depresion
gue debe tener la cuenca.
Minirmurmn D' epression Depth: IEI Minimum DEPf?SS/O”_A”ea : . _
En este espacio se ingresa la minima area de depresion que
Mirimumn Depression Area: IEI debe tener la cuenca.

¥ Must exceed both minimum area and minimumn depth Must exc_‘?ea_’ bqfh minimum area ana’ minimum depth )

Esta opcion indica que ambas condiciones se deben cumplir.

Si estas condiciones se cumplen en algun lugar de la superficie calculada, se dibujaran estas areas, de tal manera,
que se pueda conocer su dimension y forma.
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6.1.4) Correccion de la malla. Se arreglan los errores cometidos durante el calculo :

Edit Surface Import 30 Lines Todos los comandos relacionados con la correccién de la malla, se
encuentran en el menuU "Edit Surface". Este no esta presente en la

Surface Border L Add Line ; . . ,
, . ventana "Terrain Model Explorer', sino directamente en el menu

Surface Display r Delete Line . "

Surface Utiliies 3 Flip Face errai.

Contour Style Manager. .. Add Faint

Create Contours... Delete Point

Contour Labels 4 E dit Paint

Cuanto mejor hayan sido seleccionados los datos para calcular la malla, menos habra que corregir después de su
generacion. A pesar de ello, siempre existen algunos lugares en los cuales el programa no calculé correctamente.
Para revertir estos casos, existen los comandos de “Edlit Surface’.

Import 3D Lines : La correccion de la malla exige que ésta esté dibujada con lineas en elevacion. No es
posible hacer ninguna modificacion si las entidades que la conforman corresponden a "3D
Faces", "Polyface”u otras. Este comando permite recuperar al dibujo la malla con lineas
en tercera dimension.

Add Line : Agrega nuevas lineas a la malla entre dos vértices existentes.
Antes : Después :

Delete Line : Borra lineas de la malla.
Antes : Después :

Fljp Face : Cambia el sentido de interpolacion en un cuadrilatero de la malla.
Antes : Después :
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Add Point : Agrega mas vértices a la malla, sin convertirlos en puntos de la base de datos.
Antes : Después :
Delete Point : Borra vértices de la malla.
Antes : Después :
Edit Point : Modifica la cota de uno o mas vértices de la malla.
Antes : Después :

6.2) Comandos para estudiar y visualizar el terreno modelado

Existen varios comandos que permiten visualizar de una

Surface Display Settings. ..

Surface Ultilities 3 Quick Yiew manera mas conveniente la superficie modelada.  Otros
20 Faces. . facilitan el estudio de pendientes y elevaciones del terreno.

Contour Style Manager... Foigace Mesh... Estas herramientas se encuentran en el mend “Surface

Create Contours. - D/:S‘,O/a)/'.

Contour Labels 3 Elevation Settings

Contour Ltilities * Sverage - 2D Solids. .

Liverage - 30 Faces.
Aeverage - Poluface...
Select Current Stratumm.... Banding - 2D Solids. .

Sectionz r

Site Definition 3 Banding - 30 Faces. ..
Grid % al 3 )
S Hmes Slope Settings...
Composite Wolumes 3 oD S olids
Section Yolurmes r =
Vol A : N 3D Faces. .
Sl Age Puolyface...
Terrain Layers » Slope Arrows. ..

P Y T o ey B .
Grid of 30 Faces...

Grid af 30 Polylines...
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6.2.1) Comandos para visualizar el terreno en 3D :

Existen dos maneras de mostrar el terreno : con una malla triangular o con una grilla rectangular.

6.2.1.1) Malla triangular :

Sedlings.
Duck View

D Faces
FPolyface Mazh._.

Los comandos que permiten visualizar la superficie con una malla triangular son : Quick View, 3D

Faces y Polyface Mesh.

Estos seran descritos mas adelante. Antes que todo, se deben

establecer los parametros, con los cuales se desea crear cualquiera de estas mallas. Para ello se

debe ingresar a la opcion "Settings'.

Al seleccionar "Settings', se despliega el siguiente cuadro de dialogo :

Layer prefix

x|

[Uze * as the first character to include the surface name. ]

Surface layer

[~ Create skirts

Las tres alternativas posibles de mallas triangulares son :

Quick View

3D Faces

Polyface Mesh :

|SRFAIEW

B aze elevation

0.00a0

Yertical Factor 1.0000
Cancel I Help |

Layer prefix :

Surface layer :
Create sKirts :

Base elevation.:
Vertical factor :

Es posible ingresar una expresion que
sera usada como prefijo en todos los
layers que se creen de aqui en adelante.
Indica el layer donde se va a guardar la
malla.

Crea una malla vertical entre el terreno y
la cota base.

Cota base de referencia para la malla.
Factor vertical, indica cual va a ser la
relacién entre la escala vertical y la
horizontal.

Este comando crea una malla triangular en tercera dimension, compuesta por vectores
temporales. Es decir, ésta desaparece por completo en cuanto se utiliza otro comando, ya
que no esta conformada por entidades de dibujo.
Este comando crea una malla triangular en tercera dimension, compuesta por caras

independientes entre si.
"3D Faces".

La entidad de dibujo que utiliza el programa para ello se llama

Este comando crea una malla triangular en tercera dimension, compuesta por caras en 3D,
gque se comportan como una sola unidad. La entidad de dibujo que utiliza el programa para
ello se llama "Polyface'.

Un ejemplo para una malla triangular, se puede observar en la siguiente figura :
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6.2.1.2) Grilla rectangular :

Grid of 30 Faces., Los comandos que permiten visualizar la superficie con una grilla rectangular son : Grid of 3D
Gidal 30 Fabires.. . Faces y Grid of 3D Polylines. Estos seran descritos en forma individual a continuacion :
Grid of 3D Faces :

Este comando crea una grilla rectangular en tercera dimensién, compuesta por caras independientes entre si. La
entidad de dibujo que utiliza el programa para ello, se llama "3D Faces".

Al seleccionar el comando, lo primero que hay que indicar es el sitio donde se calculara y qué angulo de rotacién
tendra. Una vez definido ésto, se despliega el siguiente cuadro de dialogo :

Ed
Mumber of gid paoints = 1891
B aze elewvation 00000

[T 3D skirts Yertical factar 1.0000
— M [x] Direction — M [w] Direction

@ Size  Number * Size = Number

Walue 10.0000 Walue 10.0000
— Mumber aof facets per face

1 2 4
Gridlayer  [3D-GRID |
0K I Cancel | Help |

Hold upper point:

Create sKirts :
Base elevation:
Vertical factor :

M (x) Direction :
N (v) Direction :

Number of facets per face :

Grid layer :

Si esta opcién esta encendida, el programa ajusta el nUmero o porte de las caras
(3D faces) al tamafio del sitio donde se generara la malla.

Crea una malla vertical entre el terreno y la cota base.
Cota base de referencia para la malla.
Factor vertical, indica cual va a ser la relacion entre la escala vertical y la horizontal.

Se refiere al tamafio de la grilla en la direccion de las X.

Se refiere al tamafio de la grilla en la direccién de las Y.

En ambos casos es posible definir un tamafio de grilla (Size) o un numero
determinado de celdas (Mumber). En Value" se ingresa el valor de una de las dos
alternativas.

Se refiere a la cantidad de divisiones que tendra cada grilla. Se puede seleccionar
entre 1, 2 y 4 divisiones. Dependiendo de la eleccion, las grillas se veran segun
muestran las imagenes a continuacion :

1 2 4

Es el nombre del layer donde se guardara la grilla.
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Grid of 3D Polylines :
Este comando crea una grilla rectangular en tercera dimensién, compuesta por polilineas en 3D. La entidad de

dibujo que utiliza el programa para ello, se llama "3D Polyline".
Al seleccionar el comando, lo primero que hay que indicar es el sitio donde se calcularda y qué angulo de rotacion

tendra. Una vez definido ésto, se despliega el siguiente cuadro de dialogo :

[+ Hold upper poirt Baze elevation QL0000

Yertical factar 1.0000

— M [] Direction — M [w] Direction
[+ Drawin M [x] direction W Drawin M [v] direction
* Size " Mumber * Size " Mumber
Yalue 10.0000 Yalue 10.0000
k [#] direction layer |3D-SETM |
N [v] direction layer |3D-5ETN |

Cancel Help |

Todos los pardmetros que aparecen en este cuadro, ya fueron descritos anteriormente para la opcion "Grid of 3D
Faces". No se considera necesario repetirlos en esta oportunidad.

Un ejemplo de una grilla rectangular, se puede observar en la siguiente figura :

o
i
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6.2.2) Comandos para estudiar el terreno :

El programa permite estudiar y conocer mejor el terreno modelado, analizando sus elevaciones o sus pendientes.
Crea rangos a los cuales se le puede asignar un color determinado. De esa forma se pueden distinguir mas
facilmente los rangos de cotas o de pendientes. A continuacién se muestra de ejemplo una imagen con tres rangos
de colores :

6.2.2.1) Estudio de elevaciones :

Elewalion Seftings Las opciones para crear mapas de colores referentes a las cotas del terreno son las
fwverage - 2D Solds.. siguientes : Average-2D Solids, Average-3D Faces, Average-Polyface, Banding-2D Solids y
Ayesge-30Feces. Banding-3D Faces. Estas seran descritas mas adelante. Antes que todo, se deben
mm— establecer los parametros, con los cuales se desea crear cualquiera de estos mapas. Para
Banding - 30 Fun:'_ ello se debe ingresar a la opcion "Elevation Settings'.

Al seleccionar "Elevation Settings', se despliega el siguiente cuadro de dialogo :

x|

Laver prefis |

[Uze * az the first character to include the surface name.]

I Bl B aze elevation 0.0000
“Wertical Factar 1.0000

Wumber of ranges 5 1 LI _I _"I 16

Auto-Range I U=zer-Range I

Cancel I Help I

Layer prefix : Es posible ingresar una expresion que sera usada como prefijo en todos los layers que se
creen de aqui en adelante.

Create skirts : Crea una malla vertical entre el terreno y la cota base.

Base elevation : Cota base de referencia para la malla.

Vertical factor - Factor vertical, indica cual va a ser la relacion entre la escala vertical y la horizontal.
Number of ranges : Es el nimero de rangos de colores que se desea crear. Para este ejemplo se usé 5 rangos.

Sin embargo, existe la posibilidad de crear hasta 16 rangos distintos.
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Auto-Range : Esta opcidn permite crear los rangos de cotas de manera automatica. Solamente se debe indicar la

User-Range

cota minima y maxima del terreno, entre las cuales se desea generar los rangos de colores. El
programa divide en forma equitativa este intervalo de cota entre el nimero de rangos que se
definié en "Number of ranges'. De esa forma, quedan todos los rangos del mismo tamafio.

Al seleccionar esta alternativa, se despliega el cuadro, en el x|
cual se debe ingresar la cota minma y maxima del terreno, .. o

entre las cuales se desea crear los rangos de colores. El

programa da en un principio las cotas limites de toda la = Masimum

superficie. Sin embargo, es posible ingresar un intervalo
menor. La imagen al costado muestra este cuadro :

Luego de aceptar este cuadro, se despliega otro, en cual se deben definir las caracteristicas de los
rangos :

=
~Range
Eegin End Layer Color

1- 20700 | |21800 | [SRF-RNG1 | 1 | B
2- |[21800 | (23000 | |SRFRNG2 | 2 | L
3- [2a000 | [2401.00 | [SRFRNG3 | 3 | B
4- 24100 | [25300 | [SRF-RNG4 | |4 | O
5. [25300 | [265.00 | |SRF-RNGS | [5 | |
o |10

En este cuadro se observa que solamente existe la posibilidad de crear 5 rangos distintos. Esto se
debe al nimero que se definié en el parametro "Number of ranges'. Ademas, los rangos ya estan
calculados, de tal forma que todos tienen aproximadamente el mismo tamafio. En este ejemplo,
los tamafios son 11mts. o 12mts. Sin embargo, todavia es posible cambiarlos en este momento.

Los parametrés que se deben definir son :

Begin : Cota de inicio del rango.

End - Cota final del rango.

Layer : Nombre del layer, dénde se desea guardar los elementos del rango.
Color - Color que representara al rango.

Esta opcion permite crear los rangos de cotas de manera manual. Al seleccionarla, se ingresa
directamente al cuadro de definicion de rangos. En este caso, las cotas minimas y maximas de los
intervalos, no han sido calculadas. Se deberan ingresar en este momento.

x
x| Los parametros de este cuadro,
Fange ya fueron explicados en la
el Er e Color opcion "Auto-Range'. No se
- considera necesario repetirlos
1o o Jl500  J[SAFANG] | [ | en esta oportunidad.
2- [so0 | [10o0 | [SRF-RMGZ | |2 | L
3- iooo | 1500 | [SRF-RMG3 RE | B
4- 1500 | [3500 | [SRF-RMNG4 | [4 | O
§- [300 | [ooo0 | [SRF-ANGS | 5 | m
5- | | | | =
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Existen 5 alternativas posibles para crear mapas de colores, referentes a las cotas del terreno. Estas se diferencian
entre si, solamente por los elementos de dibujo que se utilizan para generarlos.

Average .

Banding :

Los tres comandos que empiezan con la palabra "Average', crean mapas en los cuales los rangos
de colores se limitan por los triangulos de la malla. Como los triangulos, generalmente, no son
planos, se utilizan las cotas promedio que hay entre sus tres vértices, para calcular a cual de los
rangos pertenece cada uno.

2D Solids - Crea un mapa compuesto por elementos sélidos. Los triangulos de la malla no se
ven, estan completamente coloreados.

3D Faces . Crea un mapa compuesto por caras en tercera dimension, todas independientes
entre si.

Polyface : Crea un mapa compuesto por caras en tercera dimension, que se comportan como

una sola unidad.

Los dos comandos que empiezan con la palabra "Banding', crean mapas en los cuales los rangos
de colores se limitan por las curvas de nivel, generando bandas de colores.

2D Solids - Crea un mapa compuesto por elementos sélidos. Los tridngulos de la malla no se
ven, estdn completamente coloreados.
3D Faces : Crea un mapa compuesto por caras en tercera dimensién, que se comportan como

una sola unidad.

6.2.2.2) Estudio de pendientes :

Slope Settings...

2D Solids. ..
3D Faces.

Pulyface ..

Slope Ao,

Las opciones para crear mapas de colores referentes a las pendientes del terreno son las
siguientes : 2D Solids, 3D Faces, Polyface y Slope Arrows. Estas seran descritas mas adelante.
Antes que todo, se deben establecer los parametros, con los cuales se desea crear cualquiera de
estos mapas. Para ello se debe ingresar a la opcion "Slope Settings'. Al seleccionarla, se
despliega el siguiente cuadro de dialogo :

x|
Layer prefix | Este cuadro es idéntico al utilizado
[Usze * az the first character to include the surface name. ] para crear rangos de cotas, que ya
fue explicado en su oportunidad.
|_ Create zkirts Base elevation 00000 No se considera necesario repetlr

los detalles nuevamente.

Wertical factor 1.0000

Mumber of ranges 5 1 LI J LI 15

Auto-Range | |lzer-Range |

Cancel | Help |

Existen 4 alternativas posibles para crear mapas de colores, referentes a las cotas del terreno. Estas se diferencian
entre si, solamente por los elementos de dibujo que se utilizan para generarlos.

2D Solids :

3D Faces
Polyface :

Crea un mapa compuesto por elementos soélidos. Los triangulos de la malla no se ven, estan
completamente coloreados.

Crea un mapa compuesto por caras en tercera dimension, todas independientes entre si.

Crea un mapa compuesto por caras en tercera dimension, que se comportan como una sola unidad.

Slope Arrows : Crea un mapa compuesto por flechas, que indican la direccion de la pendiente.
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6.3) Curvas de nivel :

Contour : I En el menl “Terrain” se encuentran todos los comandos relacionados con curvas de
Create Contours.... nivel.

Contour Labels 3

Contour Uhlities k

6.3.1) Definicion de estilos de curvas de nivel :

Antes de crear las curvas de nivel, se debe seleccionar un estilo de curva existente o crear uno que cumpla los
requerimientos para la ocasiéon. Para ello existe un Administrador de Estilos de Curvas de Nivel. Se ingresa a él
con el comando "Contour Style Manager'. Al seleccionarlo, se despliega un cuadro de dialogo que contiene cuatro
carpetas. En ellas se pueden definir diversas caracteristicas para las curvas de nivel. Cada vez que se defina algun
paramero distinto, se podra visualizar el efecto de aquella definicion sobre las curvas en un cuadro, que se
encuentra al costado izquierdo, de titulo "Preview'. De esa manera, es posible decidir con mayor certeza, si se
desea definir tal o cual caracateristica.

Las carpetas seran descritas en forma individual a continuacion :

Carpeta " Contour Appearance'”

En esta carpeta se define como va a ser la apariencia de las curvas de nivel.

x|
Caontour Appearance | Text Style I Label Position I kanage Styles I
Current Style: STANDARD [P
— Contour Dizplay——— Label Dizplay
" Contours and Grips [
& Contours Only " Labels Only
Line width: [0.000 " Labels Off
— Smoothing Options
0 5 10
Add Vertices Lrrrr o n
Spline Curve J
Decreasze Increaze
(0] I Cancel Help |
Contour Display - En esta ventana, se definen las caracteristicas principales de apariencia de las curvas.
Contours and Grips :  Si se enciende esta opcion, las curvas dibujadas incluiran &
vértices (" Grjps"), igual como las polilineas. En la imagen B ~EE-
al costado, se muestra un ejemplo de una curva de nivel
con "Grips".
Contours Only - Si se enciende esta opcion, las curvas dibujadas no incluiran o=t

vértices ("Grips"). En la imagen al costado, se muestra un
ejemplo de una curva de nivel sin "Grips".

Line Width : En este espacio se puede ingresar un ancho distinto a las curvas. Si se utiliza "0",
el programa las dibujara con el grosor comun de todas las entidades de AutoCAD.
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Label Display : En esta ventana, se definen las caracteristicas principales de apariencia de las etiquetas.
Labels and Grips - Si se enciende esta opcion, las etiquetas de las curvas incluiran vértices (" Grips").
Lables Only : Si se enciende esta opcién, las etiquetas de las curvas no incluiran vértices.
Labels Off . Si se enciende esta opcidn, no sera posible crear etiquetas para las curvas.

Smoothing Options :  En esta ventana, se definen las caracteristicas para suavizar las curvas de nivel.
No Smoothing : Si se enciende esta opcidn, las curvas no seran suavizadas.
Add Vertices :  Si se enciende esta opcion, el programa agregara vértices a las curvas, provocando con ello
una mayor suavidad.
Spline Curve : Si se enciende esta opcidn, el programa suavizara las curvas con el comando "Sp/ine" de
AutoCAD. Es el método que redondea mas las curvas.
Se recomienda observar el cuadro "Preview', antes de elegir una de estas alternativas. Es la mejor forma de
decidir cual es la mas recomendada para cada caso.

Carpeta " 7ext Style" :

En esta carpeta se define las propiedades del texto, con el cual se escribiran las etiquetas de las curvas de nivel.

x|

Contowr Appearance  1ext Stile | | abel F'-:usitiu:unl tanage Stylesl

Current Style:  STAMDARD ~ Preview

— Text Properties

S ETANDARD |

Colar; I Byl ayer

Prefi: I j
it I j

Height:  [1.000 j

Precizion; IEI ill

| ] I Cancel Help

Style - En esta opcion se selecciona el tamafio de la letra, haciendo uso de los estilos de texto, explicados
en el punto 1.4) Configuracion del dibujo.

Color - En este espacio se le puede asignar un color distinto a las etiquetas, con el objeto de destacarlas.

Prefix : En este espacio es posible ingresar alguna palabra que se usara como prefijo antepuesto a la
etiqueta.

Suffix : En este espacio es posible ingresar alguna palabra que se usara como sufijo después de la etiqueta.

Height - Si se ha elegido la alternativa "STANDARD' en la opcién "Style", se puede ingresar aqui el tamafio
de las letras de las etiquetas. En caso contrario, esta opcién queda inhabilitada.

Precision - En este espacio se ingresa la cantidad de decimales, que se desea que usen las etiquetas.
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Carpeta "Label Position" -

En esta carpeta se define la posicién que tendran las etiquetas de las curvas de nivel.

x|

Corbaur .-’-'-.ppearan-:el Text Style  Label Position | M anage St_l,llesl

Current Style: STAMDARD — Pressigw
— Onentation

Ahove Cont
Below Conton Offset [T000 & test height

¥ Ereak Contour For Label

—Readability————— Border Around Label—
" hake Flan Feadable i~ Rectangular
" Label Positive Slope " Round Comers
&+ Mone

k. I Cancel Help

Orientation :  En esta ventana se define las caracteristicas principales de orientacion de las etiquetas.

Above Contour : Si se selecciona esta opcion, la etiqueta sera escrita encima de la curva.
Below Contour : Si se selecciona esta opcion, la etiqueta sera escrita debajo de la curva.
On Contour Si se selecciona esta opcién, la curva de nivel sera escrita en la curva.
Offset : En esta ventana, se ingresa la distancia que tendran las etiquetas a las

curvas de nivel. Esto solamente es véalido para las opciones "Above
Contour" y "Below Contour".

Break Contour For Label - Si se selecciona esta opcién, el programa cortara las curvas en los lugares
donde se ubicaran las etiquetas. Esto solamente es valido para la opcién
"On Contour".

Readability :  En esta ventana se define la rotacion del texto de las etiquetas.

Make Plan Readable : Al seleccionar esta opcion, el programa rota las etiquetas de tal forma que,
siempre puedan ser leidas en el plano.
Label positive Slope - Al seleccionar esta opcion, el programa crea las etiquetas en el sentido

positivo de la pendiente. Esto significa que, para leerlas comodamente, se
debera rotar el plano mirando desde la cota mas baja hacia la mas alta.

Border Around Label: En esta ventana se define si se desea agregar a las etiquetas un borde, con el objeto de
destacarlas.

Rectangular - Al seleccionar esta opcidn, se creara la etiqueta con un —/@?3/
borde rectangular. La imagen al costado muestra un

ejemplo de ésto :

Round Corners. Al seleccionar esta opcién, se creara la etiqueta con un
borde redondo. La imagen al costado muestra un ejemplo
de ésto :
None Al seleccionar esta opcion, se creara la etiqueta sin ningin tipo de borde.
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Carpeta "Manage Style" :

En esta carpeta se guardan los estilos nuevos creados o se selecciona alguno existente.

x|

Contour Appearance I Text Style I Label Position  Manage Stules

EE |C: 5 Program Files'Land DeskiophD atahcontoursh, Browse ... I
— Contour Style Directany — Contour Styles in Drawing
personal. cat STAMNDARD
STANDARD cst EERCONAL
[oad = |
<< Save |
Henane [Ielete | Aild | Remowve |

Path :

Countour Style Directory -

Contour Styles in Drawing :

k. I Cancel | Help |

Los estilos son archivos, de extensién *cst, que se encuentran ubicados en
C:\Program Files\Land Desktop\Datalcountours. Si se desea utilizar otro directorio,
se debe buscar el requerido, apretando el boton " Browse".

En esta ventana se muestra la lista de todos los archivos * cst, disponibles en el
directorio elegido en "Path".

Rename : Este boton permite cambiar el nombre al archivo *.cst.

Delete Este boton permite borrar algtn archivo *,c¢st.

En esta ventana se muestra la lista de todos los estilos, disponibles para ser usados

en el actual dibujo (PERSONAL y STANDARD). El estilo vigente, se muestra en la

ventana superior (STANDARD).

Add : Este botdn permite agregar un nuevo estilo creado, a la lista
disponible en el dibujo. Primero se debe escribir el nombre en la
ventana superior y luego, apretar este botén.

Remove : Este botdn permite borrar un estilo existente de la lista disponible.
Load >>: Este boton permite cargar un archivo *.c¢st, a la lista de estilos disponibles del dibujo actual.
<<Save: Este boton permite guardar un estilo nuevo, creado en el actual dibujo, dentro del directorio

selecionado en “Path”. Al guardarlo se convierte en un archivo *.c¢st.
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6.3.2) Generacion de curvas de nivel :

El calculo de las curvas de nivel se realiza con el comando “Create Contours”. Al seleccionarlo, se despliega el

siguiente cuadro de dialogo :

Surface:

2| x|

— Elevation Range

Los parametros que se deben definir

From: [202.000 :II Te: [264.000 :II Vertical Scale: [1.000 :II son los siguientes :
Laww Elewvation: 207800 High Elewvation: 2652390 Rezet Elevations I

Surface

En esta opcién, se debe seleccionar el

— Intervals
% Both Minar and b ajor " Minar Only

= Major Only

modelo de terreno, al cual se le desea
crear las curvas de nivel.

tinar Interyal: IZUUU j Laper: IEDNT-MNH ;I
Maijar Interal: |1D.UUU j Layer: IEDNT-MJH LI
— Properties
" Contour Objects Contaur Style: |ST.~'1'«ND.-’-'«HD ;I
" Poblines Preview ... | Style Manager > > I
Ok, I Cancel I Help I
Elevation Range: En esta ventana se define el rango de cotas, entre las cuales se desea crear las curvas de
nivel.
From : Es la cota en la cual se iniciard el célculo de las curvas de nivel.
Generalmente coincide con la cota mas baja del modelo de terreno.
7o: Es la cota en la cual se terminara el calculo de las curvas de nivel.
Generalmente coincide con la cota més alta del modelo de terreno.
Vertical Scale : En esta opcidon se puede seleccionar un factor, de tal forma, que las
curvas sean creadas con una exageracion vertical.
Reset Elevations - Este botdn permite regresar las cotas de inicio y fin, ingresadas en
"From"y " 70", a la minima y maxima cota del modelo de terreno,
respectivamente.
Intervals : En esta ventana se define la equidistancia entre curvas de nivel.

Both Minor and Major : Si se selecciona esta opcion, las curvas de nivel indice y subindice

Minor Only -
Major Only -

Minor Interval -

Major Interval -

seran dibujadas.

Si se enciende esta opcion, solamente seran dibujadas las curvas

de nivel subindice.

Si se enciende esta opcién, solamente seran dibujadas las curvas

de nivel indice.

En este espacio se debe ingresar la equidistancia entre las curvas

subindice.

Layer : En este espacio se debe ingresar el nombre del layer dénde
se desea guardar las curvas subindice.

En este espacio se debe ingresar la equidistancia entre las curvas

indice.

Layer : En este espacio se debe ingresar el nombre del layer dénde
se desea guardar las curvas indice.
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Properties En esta ventana se selecciona el estilo para las curvas de nivel que se van a generar.
Contour Objects Si se selecciona esta opcion, las curvas de nivel seran creadas como una

entidad propia del programa AutoCAD Land Development Desktop, de
nombre "AECC-COUNTOUR'.  Estas entidades tienen la ventaja de poder
hacer uso de los estilos de curvas de nivel.

Contour Style : En esta opcion se selecciona el estilo de curvas de nivel que se
desea usar.

Preview Este botdn permite ver una pantalla con un ejemplo de curvas de
nivel creadas con el estilo seleccionado en "Contour Style'. De esa
forma, es mas facil decidir si el estilo elegido es el que realmente
se desea usar.

Style Manager : Este boton permite ingresar al admininistrador de estilos de curvas
de nivel, explicado en el punto 6.3.1) Definicién de estilos de
curvas de nivel.

Polylines : Si se selcciona esta opcién, las curvas de nivel seran creadas como
polilineas de AutoCAD. Esta alternativa no permite hacer uso de los estilos
de curvas de nivel.

Un ejemplo de curvas de nivel calculadas se muestra en la imagen a continuacion :

L

!

%

)
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6.3.3) Etiquetado de curvas de nivel :

Todos los comandos relativos al etiquetado de curvas de nivel, se pueden encontrar en el men( " Contour Labels'.

Contour Labels End . . . .
Existen cuatro alternativas para etiquetar curvas de nivel :
Coantaur Lilities 3 Group End . . . , .
Interior End, Group End, Interiory Group Interior. Estas serdn explicadas a
Sections k - . continuacion.
- Group Intenor

Select Current Stratun...

Site Definition 3
[ R I A (9

)
o
End @ Inserta la etiqueta al final de la curva de nivel. Este
comando es valido para etiquetar una sola curva.

Group End : Inserta la etiqueta al final de la curva de
nivel. Este comando es valido para

etiquetar un grupo de curvas a la vez. // // //// /

Delete Labels
Delete All Labelz

Interior : Inserta la etiqueta en el interior de la Y
curva. Este comando es valido para
etiquetar una sola curva.
..
Group Interior : Inserta la etiqueta en el interior de cF
la curva. Este comando es valido
para etiquetar un grupo de curvas a
la vez. \
\ 2 \
También existen otros dos comandos, que permiten borrar las etiquetas creadas :
Delete Labels : Este comando permite borrar una por una, las etiqguetas de una curva de nivel
seleccionada.
Delete All Labels - Este comando permite borrar todas las etiquetas de una curva de nivel seleccionada.
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6.3.4) Otros comandos sobre curvas de nivel :

Contour Ltiities Convert Palplines En “Contours Utilities” se encuentran varios comandos que son
. Diigitize: Contours de mucha utilidad cuando se trabaja con curvas de nivel.
Sectionz 3 —
Edit Elevation

Select Current Stratum...
Site Definition

Grid Yalumes

Compozite Wolumes
Section Yolumes

Edit Elevations by Laper
E dit Dratum Elerwvation
Azzign Elewvation
Check for O Elevation

v v v v ¥

Yaolume Feports

Wwieed Contour Yertices

Convert Polylines -

Digitize Contours -

Edlit Elevation:

Edit Elevations by Layer :

Edit Datum Elevation :

Este comando permite convertir polilineas de AutoCAD en entidades "AECC-
CONTOUR'. Las Ultimas, son elementos propios de AutoCAD Land Development
Desktop, a las cuales es posible asignarle estilos de curvas de nivel.

Este comando permite digitalizar curvas de nivel, de una manera mas comoda. Se
deben ingresar varios pardmetros necesarios, para que el programa calcule en
forma automatica las cotas de las curvas que esta digitalizando. Al selccionarlo se
despliega el siguiente cuadro de dialogo :

x|
Starting Elevation: ID oo ::ll

—Intervals
& Both Minor and Major " Minar Only " Major Only

Minor Interal: |2.EIDIJ ill Layer: IEDNT-MNH
Major Interal: I‘IEI.DIJEI j Layer: IEDNT-MJH

||
||

— Propertie:
i Contour Objects  Cortaur Shyle; ISTI—\NDAHD j

" Polylines Frexview ... | Style Manager »» I

Ok I Cancel I Help I

Starting Elevation : En este espacio se ingresa la cota que asumira la primera
curva digitalizada.

Todos los demas parametros del cuadro de didlogo, fueron detalladamente
explicados en el punto 6.3.2) Generacion de curvas de nivel. No se considera
necesario repetirlos nuevamente en esta oportunidad.

Modifica la cota de una sola curva de nivel a la vez.

Modifica las cotas de varias o todas las curvas de nivel. Una vez seleccionadas las
curvas, a las cuales se les va a cambiar la altura, el programa pregunta en forma
individual para cada una la nueva cota. Estas pueden ser seleccionadas por layer o
por entidades.

Modifica la cota de referencia. A todas las curvas seleccionadas por este comando,
se le suma o resta un factor.
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Assign Elevation : Modifica las cotas de varias o todas las curvas de nivel. Pide seleccionar una curva
inicial, a la cual se le ingresa una cota. Luego solicita el intervalo de altura que
tendran las curvas entre ellas. Con esta informacién calcula la cota de la siguiente,
la cual hay que seleccionar con el cursor.

Check for O Elevation : Indica cudles curvas tienen cota 0. Las curvas que tienen esa caracteristica son
mostradas con linea fragmentada. El programa a la vez permite modificar esa cota
ingresando la correcta.

Weed Contours Vertices: Genera mas vértices en las curvas de nivel. El cuadro de dialogo que se despliega
es idéntico al usado en el comando “Add Contour Data’, explicado en el punto
6.1.2.2) Curvas de nivel “Contours”. No se considera necesario repetir los
detalles nuevamente.

6.4) Cortes del terreno :

Multiple Sufaces On/0ff ~ EN el menl "Sections” se encuentran todas las herramientas
que permiten realizar cortes al terreno.

Define Multiple Surfaces

Select Current Stratum... Existen dos posibilidades de crear cortes del terreno. Se
Site Definition ¥ Define Sections pueden generar vistas rapidas o, también, otros cortes, que
Grid Yolumes » Frocess Sections una vez procesados, se pueden insertar graficamente al dibujo.
Cornpozite Walurmes 3 Impart 5Sections Ambas alternativas seran detalladas a continuacion :

Sechion Yalumes » Grid Far Sections

Yolume Reports k

Lizst Elewation

Termain Layers » Lizt Depth

Create Section YWigw
Update Section Yiews

6.4.1) Vistas rapidas de cortes del terreno :

Update Section Yiews algunos problemas en la superficie modelada. También se utiliza para ver con mayor

Create Section Wiew El objetivo de estas vistas, es poder identificar mejor el terreno y descubrir si existen

detalle ciertos lugares.

Create Section View :
Con este comando se pueden generar las vistas de cortes del terreno. Al seleccionarlo, aparecen en la linea de

comando las sigueintes instrucciones :

Command First Point : El programa pide indicar con el cursor, sobre la topografia, el primer punto del
corte.
E;ift 5?1111;1_3 - Next Point - El programa pide indicar con el cursor, sobre la topografia, el siguiente punto
N ' del corte. Asi, sucesivamente, se pueden ingresar tantos quiebres en el corte,

Hext point:
Hext point: como se deseen.
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Cuando se da por terminado el ingreso de puntos, se crea una ventana con una vista del corte. La siguiente
imagen muestra un ejemplo para ello : | Dist: 1.65. Eley: 24676

- Section
Esta ventana quedara abierta durante todo el

tiempo que se desee. Para cerrarla se debera
elegir el botén "x".

Update Section Views -
Este comando se utiliza para actualizar las vistas, si la superficie modelada ha sido modificada.

6.4.2) Cortes del terreno, que se pueden ingresar graficamente al dibujo :

Define Sections El objetivo de crear estos cortes, es insertarlos, posteriormente, al dibujo. Para lograr ésto, es
Process Sections necesario seguir cuatro pasos, que seran descritos a continuacion.

Import Sections

Grid For Sectionz

Lizt Elewation
Lizt Depth

1° Paso : Definir los cortes (' Define Sections”) -

Group Label: terreno En este paso se definen en la planta todos los cortes, que posteriormente se
desean insertar al dibujo. Al seleccionar el comando "Define Sections', apareceran

Section Label: 1 . . . .
en la linea de comando, las instrucciones, que se pueden observar en la imagen, al

Fir=t point: costado izquierdo.

H: 584.347 E 937 593

E?C‘;‘gg E'E'EHE: 1291 361 Group Label .  Todos los cortes, que tengan algo en comun, se pueden agrupar.

Section Label: 2 Por ejemplo, todos los transversalg_s o] Iongitudinal_eg a un terreno,
0, los que representan algo especifico de la superficie, tal como

First point: una quebrada. La instruccion "Group Label', pide ingresar un

N: 1092.713 E 588.140 nombre para el grupo de cortes que se definira a continuacion.

Second point:
H: 786.832 E 1373 331

Section Label . Dentro de un grupo existiran varios cortes. Esta instruccion pide ingresar alguna identificacién
(puede ser alfanumérica) para el corte que se definira a continuacion y que pertenece al grupo
definido en "Group Label'. Las identificaciones podrian ser "1", "A", "Al", etc.

First Point : Esta instruccion pide ingresar el primer punto del corte. Es posible indicar la posicién con el cursor
o ingresar las coordenadas x,y.

Second Point . Esta instruccion pide ingresar el segundo punto del corte. Es posible indicar la posicién con el
cursor o ingresar las coordenadas x,y.
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2° Paso : Procesar los cortes definidos ("'Process Sections”) :

En este paso, el programa calcula las cotas del terreno, para uno o varios cortes definidos en el paso anterior.
Si existieran varios grupos de cortes, el programa pide ingresar el nombre del que se desea procesar. En la imagen
a continuacion hay un ejemplo de ello.

Current surface: topograiia

Group: QUEERADA Section: 1
Fetriewing the elewvations from the surface. Please wait.

Group List:
TERREHD QUEEBEADA

Enter Group to Retrieve: terreno

Group List : El programa muestra en esta linea, una lista de todos los grupos de cortes
definidos hasta el momento.
Enter Group to Retrieve Esta instruccién pide ingresar el nombre del grupo que se desea procesar, para

luego insertar sus cortes al dibujo.

3° Paso : Insertar los cortes al dibujo (*"'/mport Sections”) -

En este paso, se insertan los cortes procesados al dibujo. Al seleccionar el comando "/mport Sections', apareceran
las siguientes instrucciones en la linea de comando :

Command :
Datum line lawver <DATTM::

Vertical scale factor <10.000::
Inszertion point for GROUP: TEEEEHO SECTIOH: 1:
M. 834 222 E 381.057

MHinimum elewvation: 239.480 Mamimum elewvation: 249 . 972

Datum elevation <230.000::

Datum line layer <DATUM=> . Esta instruccion pide ingresar el nombre del layer donde se desea guardar la linea
de referencia del corte que se insertara al dibujo. El programa ofrece el layer
"DATUM'. Si se desea usar aquel, se debera aceptar, apretando la tecla "ENTER".
Si no, se debe ingresar el nombre de otro.

Vertical scale factor <10.000> :Esta instruccién pide ingresar el factor de exageracion vertical para el corte.

Insertion point for Group ... - Esta instruccion pide indicar la posicion , en la cual se dibujara el corte.
Minimum Elevation : El programa indica en esta linea, la cota minima que tendra el corte.
Maximum Elevation : El programa indica en esta linea, la cota maxima que tendra el corte.

Datum elevation <230.000> : Esta instruccion pide ingresar la cota de referencia. El programa ofrece una cota,
que indica con corchetes. Esta la obtiene tomando en cuenta las cotas minima y
maéaxima del corte. Si se desea usar la indicada por el programa, se debera apretar
la tecla "Enter'. Si no, se debera ingresar un anueva.

En la siguiente imagen, se muestra el ejemplo de un corte : \//
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4° Paso : Insertar grillas a los cortes (" Grid For Sections”) :

En este paso se inserta grillas a los cortes dibujados. Al seleccionar el comando "Grid For Sections', apareceran las
siguientes instrucciones en la linea de comando :

Layer for =ection grid (or

for none) <{grid::

Szlect desired section datum bloclk:

Elevation increment <5 000::

2

Of f=zet increment <10.000:: 50

Layer for section grid ... <grid> :

Select desired section datum block:

Elevation increment :

Offset increment -

Esta instruccion pide ingresar el nombre del layer dénde se guardara la
grilla. El programa ofrece el layer "grid". Si se desea usar aquel, se debera
aceptar, apretando la tecla "ENTER'. Si no, se debe ingresar el nombre de
otro.

El programa pide seleccionar en esta instruccion el bloque de referencia del

corte, al cual se le desea insertar una grilla. En la siguiente imagen, se

muestra un ejemplo de un bloque de referencia : e ZoEF
=2

e salilsy TERRENO
IETTION 1

Esta instruccion pide ingresar la distancia, a la cual se
creara la grilla referida a la cota.
Esta instruccion pide ingresar la distancia, a la cual se creara la grilla
referida a la distancia horizontal.

En las siguientes imagenes se muestra un ejemplo de un corte con grilla :

23400

23200

DAMNAS ATAT

B3 e 040 100040

GALF  TE|
SECTION 4

Herramientas de consultas :

Para consultar la cota especifica de algun punto o la diferencia de altura entre dos puntos del corte, existen dos
comandos, que se explican a continuacion :

List Elevation : Este comando permite consultar la cota de puntos especificos del corte. Primero, el programa pide
seleccionar el bloque de referencia del corte, con el cual se quiere trabajar. Luego pide indicar con
el cursor el punto del cual se desea conocer su cota.

List Depth : Este comando permite conocer la diferencia de cota entre dos puntos del corte. Primero, el
programa pide seleccionar el bloque de referencia del corte, con el cual se quiere trabajar. Luego,
pide indicar con el cursor, los puntos, entre los cuales se desea conocer la diferencia de cota.
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7.) MOVIMIENTOS DE TIERRA
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En este capitulo se estudiara el disefio de una plataforma de proyecto y el movimiento de tierra que produce.

De manera similar al capitulo 6.) Modelamiento Digital de Terrenos, este se desarrollara segin el orden légico
de trabajo, sin considerar el ordenamiento del mena.

El desarrollo de este ejercicio consta de los siguientes pasos :

- Disefio de la plataforma de proyecto.

- Modelamiento de la superficie de proyecto.
- Célculo del movimiento de tierra.

- Actualizacion de la topografia original.

Ademas, el programa AutoCAD Land Development Desktop contiene comandos que permiten hacer un disefio y
célculo de volumen rapido y automatico de la superficie de proyecto. Con ellos es posible mover esta superfice de
un lugar a otro del terreno y observar, en forma automatica, el volumen de tierra que produciria. También, se le
puede cambiar los valores al talud y la superficie se actualiza automaticamente. Todas estas ventajas resultan
especialmente importantes, para decidir con mayor certeza en qué lugar se desea realizar el disefio definitivo. Sin
embargo, estas opciones solamente son utilizables, en forma definitiva, para las superficies simples, que pueden
ser representadas con una sola polilinea. Un ejemplo, para una superficie mas compleja, que no puede ser
calculada con estos comandos es una mina de rajo abierto, que contiene multiples bancos interiores. Para estos
casos, se recomienda utilizar los comandos rapidos, solamente para decidir el lugar definitivo del proyecto (si es
gue éste fuera una incognita) y luego, debera aplicarse el procedimiento habitual.

Los comandos mencionados en este parrafo seran descritos al final del capitulo.
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7.1) Diserio de la plataforma de proyecto :

Grading Layout Alignments  Los comandos que deben ser utilizados para disefiar la plataforma de
Grade Lahels » proyecto, se encuentran en el programa Autodesk Civil Design, por tratarse de
= herramientas de disefio.  Especificamente, se trabajara con el menl

Grading Points ) et
"Grading', durante el disefio de este proyecto.

Paints On Paolyline
Elewationz from Surface
Irterpolate

v v v v

-

| Contours
3D Paolylines »

Slope Grading r
Draylighting

-

Pond Settings
Pond Perimeter
Define Pond
Pond Slopes
Shape Pond
Lizt/Label Pond

v T v v v v

7.1.1) Dibujo de la polilinea que representa la plataforma de proyecto :

2D Palylines Create by Elew La polilinea de proyecto puede ser dibujada con cualquier comando
, Create by Slope grafico de AutoCAD (polilineas, lineas y arcos) y ademads, con los
5":":'? G_’ad'”g Y Cieate Cub comandos incluidos en el menu “3D Polylines’.
N &
Daylghting Create Step
Create by Elev : Dibuja una polilinea (3D polyline) solicitando la cota de cada uno de sus vértices.
Create by Slope : Dibuja una polilinea solicitando las pendientes o inclinacion de cada uno de sus tramos.
Create Curb : Crea copias (offsets) de una polilinea existente a una distancia determinada. Permite
ingresar una Unica cota para todos los vértices.
Create Step : Crea copias (offsets) de una polilinea existente a una distancia determinada. Permite

ingresar una cota distinta para cada uno de sus vértices.

La siguiente imagen muestra un ejemplo de una polilinea de proyecto :

T

SN
RN

7
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7.1.2) Calculo de la polilinea que representa el corte y terraplén :

Daylighting

Select Daylight Suface . La polilinea, que se generara en este paso, representa la union de

Fond Settingz
Fond Perimeter
Define Pond
Pond Slopes
Shape Pond
Lizt/Label Pond

v v v v v W

todos los puntos calculados, que simbolizan el lugar donde cortara

el izl o rellenara el proyecto al terreno. Para crearla, es necesario
Create M_”“'F'le realizar tres pasos :

Create Single

Daylight Points - Creacion de mayor cantidad de vértices en la polilinea de

Dravlight Breaklines proyecto.

Dravlight Palyline

D agiight Al - Calculo de los puntos de corte y terraplén.

List Fandam Eley - Dibujo de la polilinea que une los puntos de corte y

terraplén.
Fandom Daylight

7.1.2.1) Creacion de mayor cantidad de vértices en la polilinea de proyecto :

Select Daylight Surface

Add Wertices

Create Multiple
Create Single

Se deben generar mas cantidad de vértices sobre la polilinea de proyecto. Con ellos, el
programa calculara los puntos sobre la topografia donde el proyecto corta o rellena. Entre
mas vértices sean considerados en el célculo, mejor resultado se obtendra.

A continuacién se muestran dos imagenes. La primera presenta la polilinea de proyecto
con los vértices originales y la segunda, a la misma, pero con vértices adicionales.

Polilinea de proyecto Polilinea de proyecto
con vértices originales con vértices adicionales
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7.1.2.2) Calculo de los puntos de corte y terraplén :

2elect Daylight Sutace  £yisten dos alternativas para calcular donde el proyecto cortaré o rellenara la
Add Vertices topk())graﬁa : "Create Multiple' y " Create Single". A continuacion seran explicadas
ambas.

Create Multiple

Create Single

Create Multiple:
Permite utilizar taludes diferentes para los vértices de la polilinea. Al seleccionarlo, apareceran en la linea de

comando las siguientes instrucciones :

Se=lect polyline:

Select offset =side:

Foint elewv: 240.000. Davlight =lew: 235 . 657, Elew diff: 4. 343
Slope: —-1.500:1, Grade —-66.667 <Fill:
Frevious<All-Indiv-Slope-Tranzition<eXit-Hext <Hext::

Select polyline : Se debe seleccionar la polilinea de proyecto.
Select offset side - Se debe seleccionar hacia qué lado debe ser calculado el talud.

Después de contestar estas dos instrucciones, aparecera una linea con varios comandos, con los cuales, se podra
calcular los taludes de corte y relleno para cada uno de los vértices de la polilinea. A continuacion seran
explicados:

Previous : Esta instruccién permite retroceder hacia el anterior vértice de la polilinea.
All : Esta instruccion permite borrar la informacion de talud de todos los vértices de la polilinea.
Indiv : Esta instruccién permite borrar la informacién de talud de un vértice de la polilinea.

Especificamente, del vértice dénde esta ubicado el cursor en el momento de seleccionar
este comando.

Slope : Esta instruccion permite ingresar los taludes de corte y relleno, que seradn usados
posteriormente.

Transition : Esta instruccidn permite avanzar varios vértices, manteniendo el mismo talud de corte y
relleno.

exit : Esta instruccién permite abandonar el comando.

Next : Esta instruccién permite avanzar hacia el siguiente vértice de la polilinea.

Create Single :
Permite utilizar un Gnico talud para todos los vértices. Al seleccionarlo, apareceran en la linea de comando las

siguientes instrucciones :

Select polyline:
Select offizet =ide:
Enter cut (or Grade) <Infiniter: 2:3

Slops: 0.667:1, Grades: 150.000
Enter fi1ll {(or Grade) <«Infiniter: 3:2

Slop=s: 1.500:1, Grade: 66667

Select polyline - Se debe seleccionar la polilinea de proyecto.

Select offset side - Se debe seleccionar hacia qué lado debe ser calculado el talud.
Enter cut ... : Esta instruccion pide ingresar el talud de corte.

Enter fill ... : Esta instruccion pide ingresar el talud de relleno.
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7.1.2.3) Dibujo de la polilinea que une los puntos de corte y terraplén :

D aylighting Select Daylight Suface . Los puntos que fueron calculados en el paso anterior se unen,
generando una polilinea de AutoCAD en 3D. Para ello se utiliza el

b SEt'tingS ' A "--"Ertice.s comando “Daylight Polyline’.
ona T onetet ' Create Multiple El resultado se observa en la imagen a continuacion.
L efine Pond » Create Single
Pond 5] »
e e Draylight Paints
Shape Pond , oy Bt
Lizt/Label Pond b aplignt Breariines

Draylight Polyline
Draylight Al

ey,

7.2) Modelamiento de la superficie de proyecto :

Cuando las polilineas que representan el proyecto ya estan calculadas, se deben modelar como superficie,
generando una malla triangular. Los pasos, para modelar terrenos, fueron descritos en un capitulo anterior. No
obstante, se repetirdn nuevamente de manera muy breve.

Se considera importante sefialar, que durante el desarrollo del punto 7.1) Disefio de la plataforma de
proyecto, se trabajo, exclusivamente , con comandos del programa Autodesk Civil Design. Ahora, se continuara
con los pertenecientes a AutoCAD Land Development Desktop.

7.2.1) Creacion de una nueva superficie :

Terain Grading Layout Aligr B Se debe crear una nueva superficie en la ventana

Terain Mode! Explorer | M gl "Terrain Model Explorer’, para que los datos del
Lo e T e anager mew proyecto no se confundan con los de la topografia.
=44 Terain

{ . Topografia

£ Proyecto
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7.2.2) Seleccion de los datos que generaran el modelo de terreno :

Breaklines I | La superficie de proyecto se compone Unicamente por las dos polilineas
Eoundaries Defing By Paint calculadas previamente. Estas deberan ser definidas como quiebres con el
- Histary Define By Point Mumber  comando “Define By Polyling’ del menu “Breakiines’.

terzhed Define By Palyline

7.2.3) Calculo de la malla que representa la superficie de proyecto :

Copy La superficie se genera con el comando “Build’, como ha sido explicado en capitulos
Delete anteriores. El programa, esta vez, calcula la malla solamente con los dos quiebres
Flename... representados por las polilineas.

Build...
[Ealzulate Extended Stat
Surface Dizplay

7.2.4) Edicion o correccion de la malla :

Edit Suface Import 20 Lines Todos los errores que el software pueda haber generado
durante el calculo de la malla se deben corregir con los

Surface Border v AddLine comandos incluidos en el menu “Edit Surface”. Estos fueron

Surface Dizplay ¢ Delete Line detallados anteriormente, por lo tanto, no se repetiran.

Surface Lfilities » Flip Face

Contour Style Manager. .. Add Paint

Create Contours. .. Delete FPoint

Contour Labels » E dit Foint

7.3) Calculo del movimiento de tierra :

Cuando la superficie de proyecto esta finalmente modelada se realiza la cubicacion entre ésta y la topografia. La
etapa del célculo de movimiento de tierra consta de 3 pasos :

- Definicién del sitio de cubicacién.
- Seleccion de las superficies que seran cubicadas.
- Célculo del volumen.

En el caso especifico, que no exista una superficie de proyecto para cubicar, sino dos levantamientos topograficos,
se realiza el calculo del movimiento de tierra directamente. Se deben modelar las dos superficies topograficas
previamente y luego continuar con esta etapa.
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7.3.1) Definicion del sitio de cubicacion :

Antes de realizar el célculo del volumen es necesario indicar el lugar
donde el software realizara la cubicacién. Esto se hace con el objeto
de optimizar la busqueda que efectuara el programa para encontrar los
objetos del calculo. El comando “Define Site” realiza esta tarea. Pide
indicar dos puntos : uno que representa las coordenadas mas
abajo y a la izquierda, el otro, las coordenadas mas arriba y a la
derecha del lugar de cubicacion. De esa forma se define un
rectangulo que contiene el sitio de cubicacion. El programa
solamente calculara dentro de ese rectangulo; todo lo demés no lo
tomara en cuenta.

Ademas, al definir el sitio, pide establecer una division en el
sentido de las “n” (horizontal) y de las “m” (vertical). Estas
divisiones se usaran para establecer el tamafio de la grilla, que corresponde a unos de los métodos de cubicacién
que incluye el programa. Estos se estudiaran mas adelante.

Site Definition Site Settings...
Grid Yolumes
Compozite Yolumes 3 Site Manager. ..

)

7.3.2) Seleccion de las superficies que seran cubicadas :

Como AutoCAD Land Development Desktop permite trabajar con muchos modelos de
terreno, es necesario seleccionar las superficies que seran cubicadas. De esa forma el
programa sabrd con cuales mallas realizar el célculo. A este par de superficies el
software le llama “Stratun?’. Es posible definir varios “Stratums’ para un mismo proyecto. Cada uno sera una
combinacion distinta de superficies modeladas.

Al seleccionar el comando “Select Current Stratum’ se despliega un cuadro de dialogo que permite definir este par
de modelos de terreno. La imagen a continuacién muestra un ejemplo :

Select Current Straturm...

Site D efinition »

x|

M arme |S1 |
Dezcription |T|:||:u:|grafia o Propecta
Surface 1 |tnpngrafia | |

Suface 2 |proyecto |

] | Cancel Help |

Name : Nombre del “stratun?’. Cada combinacién de superficies debe tener su propio nombre.
Description:  Descripcion para el “stratunt’.
Surface 1 : El nombre de la superficie que serd modificada (generalmente es la topografia).

Surface 2 : El nombre de la superficie de proyecto.
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7.3.3) Calculo del volumen :

Grid Valurnes El programa ofrece tres métodos de cubicacion : Grid Volumes, Composite Volumes 'y

Composite Yolumes Section Volumes.
Section Yolumes

Grid Volumes

Este método de célculo crea una superficie nueva de cubicacién, compuesta por una grilla rectangular, que se
genera de la interseccién entre ambas superficies de cubicacion.

Gnd Yolumes Calculate Total Site Yolume...

Al seleccionar el comando "Calculate Total Site Volume', se desplegaran una serie de cuadros de didlogos, que se
explicaran a continuacion.

il El primer cuadro que aparece, pide que se seleccione el sitio que se
usard, de una lista disponible para ello.

Select site;
ll En el segundo se deben definir algunos parametros :
Elevation Tolerance :
— Elewation Tolerance En esta ventana se ingresa la tolerancia que se le desea asignar a la
" = 0.01 grilla en el sentido vertical. Esto significa que, cuando la diferencia
LML Ciference : entre ambas superficies de cubicacién sea menor que el valor
— Grid Yaluriesz Corrections ingresado aqui, el programa no creara grilla en esoso lugares.

Minimum difference :  En este espacio se ingresa el valor de

Cutt factor 1.000 la tolerancia.
Fill factor 1.000

Grid Volumes Corrections

— Grid Yolumes Dutput En esta ventana se definen los factores de esponjamiento del material.
& Mone  SDF  CDF Si no se desean usar, se debera dejar el valor en "1".
Cut factor : En este espacio se debe ingresar el factor para
Cancel Help . el corte. . .
Fill factor : En este espacio se debe ingresar el factor para
el relleno.

Grid Volumes Output . En esta ventana se define, si se desea que las coordenadas
de los vértices de la grilla sean escritos en un archivo
ASCII.

None : Si se selecciona esta opcién no sera creado ningldn archivo
con la informacion de las coordenadas de los vértices de la
grilla.

SDF:  Si se selecciona esta opcion, las coordenadas de los
vértices de la grilla seran escritos en un archivo ASCII, en
el cual las columnas estaran limitadas por espacios.

CDF : Si se selecciona esta opcion, las coordenadas de los
vértices de la grilla seran escritos en un archivo ASCII, en
el cual las columnas estaran limitadas por comas.

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 133



AutoCAD Land
Development Desktop

ﬂ El tercer y dltimo cuadro, pide ingresar un nombre
para la superficie de cubicacién que se creara.

Mew Surface |grilld |

k. I Cancel Help |

Después de realizar todos estos pasos, el programa despliega en la linea de comando el resultado del volumen

calculado : Current =stratum: =1
Site name = sitio-10
Cut 0 cu.m. Fill = 140580 cu.m.
Net 140580 cu.m. FILL

Composite Volumes

Este método de calculo crea una superficie nueva de cubicacién, compuesta por una malla triangular, que se
genera de la interseccién entre ambas superficies de cubicacion.

Compasite Walumes Calculate Total Site Yolume. .

Al seleccionar el comando "Calculate Total Site Volume', se desplegaran una serie de cuadros de didlogos, que se
explicaran a continuacion.

£| El primer cuadro que aparece, pide que se seleccione el sitio que se
usara, de una lista disponible para ello.

Select site;
x . .
—I En el segundo se deben definir algunos parametros :
— Elevation Talerance Elevation Tolerance
- _ a0 En esta ventana se ingresa la tolerancia que se le desea asignar a la
Minirnum difference ; grilla en el sentido vertical. Esto significa que, cuando la diferencia

entre ambas superficies de cubicacion sea menor que el valor

— Composite Wolumes Corections
ingresado aqui, el programa no creara grilla en esoso lugares.

cut et B0 Minimum difference :  En este espacio se ingresa el valor de
Fill factar |1 .o0n la tolerancia.

Cancel | Help |

Composite Volumes Corrections -
En esta ventana se definen los factores de esponjamiento del material. Si no se desean usar, se debera dejar el

valor en "1".
Cut factor - En este espacio se debe ingresar el factor para el corte.
Fill factor : En este espacio se debe ingresar el factor para el relleno.
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ﬂ El tercer y dltimo cuadro, pide ingresar un nombre
para la superficie de cubicacién que se creara.

Mew Surface |triangular

k. I Cancel Help |

Después de realizar todos estos pasos, el programa despliega en la linea de comando el resultado del volumen

calculado : Current stratum: sl

Site name = =itio—-10
Cut = 0 cu.m. Fill = 166996 cu.m.
Het = 166996 cu.m. FILL

Section Volumes

Este método de calculo utiliza perfiles de terreno, de ambas superficies de cubicacién, entre los cuales obtiene el
volumen de tierra que se cortara o rellenara.

El primer paso, es obtener de los modelos de terreno los perfiles.
Para ello se utilza el comando "Sample Sections'’.

Section Yolurnes Sample Sections

Al seleccionar este comando, se desplegaran una serie de cuadros de didlogos, que se explicaran a continuacion.

x| El primer cuadro que aparece, pide que se seleccione el sitio que se
usara, de una lista disponible para ello.

Select sike:
ll En el segundo cuadro, aparecen varios parametros para definir.
Sin embargo, en este paso solamente se deberd elegir la
direccion, en la cual seran calculados los perfiles de terreno.
—Wolume Calculation Type———— 1~ Direction——
o Dieection
(" Average end aiea M) Por Io- tanto, en este cuadro, s.(),lamente se fjebera
seleccionar entre "M (x)" (direccion en el sentido del | © M
" Prismoidal &+ Ny eje X) y "N (v)” (direccion en el sentido del eje Y). = Ny

—Waolurme Corections

Cut factor 1.000
Fill factor 1.000

Cancel | Help |
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y Sample Sectiohs Después de la obtencién de los perfiles de terreno, es posible
Yolume Beparts 3 Edit Sections... hacer el célculo de volumen. Esto se realiza con el comando

. = " Calculate Volume Total'.
Terain Layers Calculate Yolume Tatal...

Al seleccionar este comando, vuelven a aparecer los mismos cuadros de dialogo, que lo hicieron con la instruccion
"Sample Sections'.

il El programa vuelve a pedir con este cuadro, que se seleccione el
Select site; sitio que se usara en el célculo de volumen.

il Este cuadro ya apareci6 al seleccionar el comando "Sample
Sections'. En esa oportunidad, solamente se debid definir la

ventana "Directior’'. En esta ocasion, se deberan definir las otras
—Yolume Calculation Twype———— ~ Direction——  dos :

Volume Calculation Type :
{* fAverage end area M [x] . . .
En esta ventana se debe seleccionar el método para cubicar entre
i~ Prizmaidal e M perfiles de terreno.
_ Average end area : Si se selecciona esta opcion, el
-~ Wolume Corections programa utilizara el método de la
Cut factar 1.000 semisuma para calcular el volumen
entre los perfiles.
Fill factor 1.000 Prismoidal : Si se selecciona esta opcion, el

programa utilizara el método de la
piramide truncada para calcular el
volumen entre los perfiles.

Cancel | Help |

Volumes Corrections : En esta ventana se definen los factores de esponjamiento del material. Si no se desean
usar, se debera dejar el valor en "1".
Cut factor - En este espacio se debe ingresar el factor para el corte.
Fill factor : En este espacio se debe ingresar el factor para el relleno.

Después de realizar todos estos pasos, el programa despliega en la linea de comando el resultado del volumen

calculado : Current stratum: =1

Site name = =itioc—10

Fa=z=ing through =s=ections determining the =trata conditions.
Station: 0+390

Di=zplawving =strata report for stratum: =1

Cut: 0 cu.m. Fill: 167026 cu.m.

Het: 167026 cu.m. (FILL)

Yolume calculations done. Press any kev to continue. ..
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7.3.4) Informe del cédlculo de volumen :

El informe de cubicacion se puede obtener de tres distintas formas :

Yolume Reportz Site Beport...
Tenain L . Site Table
EIEn Tl Site ASCI File
Pantalla de texto: Se elige la opcion “Site Report’ para generar el informe de cubicacion en la pantalla
de texto de AutoCAD.
Tabla en el dibujo: Se utiliza el comando "Site Tabl/e" para insertar una tabla de cubicacién al dibujo.
Archivo ASCII : Se elige la opcion “Site ASCII File’ para generar un archivo ASCII conteniendo el

informe de cubicacion.

A continuacién, se da un ejemplo del informe de cubicacién obtenido, al utilizar el comando "Site Report', que se
refiere a una pantalla de texto.

Site Uolume Table: Unadjusted
Cut Fill Het
cCu.m. cu.m. cu.m. Hethod

Site: sitio-18
Stratum: s1 topografia proyecto

a 140580 148588 (F) Grid
a 1669946 166996 (F) Composite
a 167826 167826 (F) End area

7.4) Actualizacion de la topografia original :

T : : Si se desea conocer como sera el terreno una vez realizado el
Edit Surface Import 30 Lines

movimiento de tierra, se puede utilizar la herramienta "Paste",
Surface Border 3 &dd Line que permite pegar superficies. Al utilizar este comando, el
Surface Display ] Delete Line programa calcula una nueva malla que incluye ambos

Surface Utilities 3 Flip Face modelos de terreno : topografia y proyecto.

Contour Style Manager. .. Add Paint
Create Contours. .. Delete Point
Contour Labelz » E dit Foirt
Contour Lilities »

Mondestructive Breaklines
Sectionz » tinimize Flat Faces

R aizesl ower Surface
Select Current Stratum... e

Surface

Site Definition

it s oo . Surface Boundarnies
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7.5) Método rapido para el diserio de la plataforma de proyecto y el calculo
del volumen :

Slope Grading Settings...
Draylighti *
S Apply Grading
Paond Settings K Grading *fizard...
Pond Perimeter r Grading Froperties
Define Pond 3

il el Create Surface
Pond Slopes L Create Ereakl
Shape Pond N reate Breaklines

k

List/Label Fond EJE e )

Es importante sefialar que los comandos que se utilizan en este procedimiento, se encuentran en el programa
Autodesk Civil Design. Especificamente, en el menua "Slope Grading', que pertence a "Grading'".

Tal como se explicé al principio del capitulo, este método para disefiar plataformas de proyecto y calcular volumen,
es de suma ayuda para decidir con certeza el lugar definitivo del proyecto. La rapidez, con la cual el programa, por
ejemplo, actualiza la informacion, al mover la plataforma de un lugar a otro o al cambiar los valores del talud,
permite probar todas las alternativas que se desean. Para dar inicio a este procedimiento, es necesario suponer,
que la polilinea de proyecto ya esta dibujada. Este paso corresponde al punto 7.1.1) Dibujo de la polilinea que
representa la plataforma de proyecto, del presente capitulo. En esta ocasion no se repetira nuevamente.

7.5.1) Configuracion de parametros :

El primer comando que encabeza la lista disponible en el menu "Slope Grading' es "Settings'. Al seleccionarlo, se
puede definir varios parametros para controlar ciertas caracteristicas del disefio de la plataforma. Sin embargo,
éstos también pueden ser definidos al seleccionar el comando "Grading Wizard'. Para no repetir las explicaciones,
éstas solamente se haran para la instruccion "Grading Wizard", que contiene mayor cantidad de informacion.

Al seleccionar este comando, el programa pide seleccionar la polilinea de proyecto y a continuacion el lugar hacia
donde debera crear el talud (hacia el interior o afuera de la polilinea). Luego, se despliega el primero de una serie
de cuadros, en los cuales se definiran todos los parametros necesarios para crear la plataforma de proyecto. Para
moverse de un cuadro a otro, existen en el borde inferior de cada uno, dos botones, que permiten avanzar ("Next")
o retroceder ("Back"). A continuacion, se detallaran estos cuadros, segun el orden en que aparecen.
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Cuadro Footprint :

En este cuadro se establecen algunas de las caracteristicas principales de la plataforma de proyecto, tales como su

nombre, descripciéon y otras.

Grading Scheme Mame: IPIataforma de proyecto

Dezcription: IF'm_l,Jectc- sobre la superficie "'T opografia”]
Direction To Grade From Footprint: " Inzide & Dutside
— Footprint Coordinates
Base Elevation: [235 369 j Elevation Step: [1.000 j
. _ “ertew | Station kS i Elevation | Grade =
Enter optional deseriptive i 0.000 504857  |BES.209 235383 |-2.680
information to be saved as part of | |5 4587 502727 |%e0.767 235037 | 5.3
JYGUT £ B O 06 3 41.132 B95.978  (925.048  [233.059  |-B.92E
4 EE.234 890095 (800647 |231.330  |-BEA4
3 75,008 887897 (791156 |Z30680 6423
3 95,549 833142 [Frl.035  [229.353  |8.7a
7 JO00ES (882249 |7ER.73R  |229.054  |-4.498
] 05088 |881.251  [7E2816  |228828 6140
] 116898 |B78607 (751305 |Z28097  |-2.00
10 134071 |975595  |7a4.398  |227.599  [3.286
11 13R 0N A7RR17 TILAR? AT RAIN n ?Frq il
4 3

Help |

Grading Scheme Name :

Description :

Direction To Grade From Footprint .

Footprint Coordinates :

Cancel | < Back I Memt » I Finizh |

En este espacio se puede ingresar el nombre de la plataforma que se va a
calcular. Esta opcion es optativa. Si no se desea asignar ningn nombre,
es posible dejar el espacio vacio.

En este espacio se puede ingresar mayor informacion sobre el proyecto,
que el que se escribié en "Grading Scheme Name". Esta opcién es
optativa. No es obligatorio escribir una descripcion en este espacio.

En esta opcion se determina, si el talud sera calculado hacia fuera de la
polilinea de proyecto o hacia dentro.

Inside : Si se selecciona esta alterntiva, el programa calculara el
talud hacia el interior de la polilinea de proyecto.
Outside Si se selecciona esta alternativa, el programa calculara el

talud hacia el exterior de la polilinea de proyecto.

En esta ventana se despliega la lista de coordenadas y cota de los vértices
de la polilinea de proyecto. Si se desea modificar la cota de un vértice en
particular, se debe posicionar el cursor en la linea deseada y cambiar el
valor. Ademas, se deben definir dos parametros :

Base Elevation En esta ventana, el programa muestra la cota del
primer vértice de la polilinea. Si se modifica esta
cota, las demas pertenecientes a los otros vértices,
también cambiaran en el mismo valor.

Elevation Step - Para cambiar la cota del primer vértice en la opcion
"Base Elevatior!', es posible ingresar entero el
nuevo valor o utilizar las flechas que se encuentran
a un costado. En la opcion "Elevation Step' se
establece el incremento, al cual la flecha cambiara
la cota, cada vez que se utilize.
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Cuadro Targets :

En este cuadro se definen los pardmetros que se refieren al piso de la plataforma de proyecto. Es decir, se debe
establecer cudl va a ser la base, hacia la cual el programa debera calcular la caida del relleno o el fin del corte.

Grading Scheme Mame: Flataforma de prayecto

— Grading T arget
= Susce:  |Topoarafia =

£ Elevation: [10.000 j & Reldtive ) Absolute
€ Distance:  [0000 :II CoC & Fl

— Local Overnides of Grading T arget (Regionz]

Grading objects are nomally : - .
graded to a surface. But for Add Region | [elete Hegion | Rezet Regions

benches, landfill caps. or other

specialized landformes, you may Fegion | Start Station | End Station | Target

W BEE i E (TRl || 0.000 B71.533  [Suface: TOPOGRAFIA
aor elesation instead.

Minirmum Region Length: I'I .0aa jl

Help | Cancel | < Back I Mest > I Finizh

Grading Target : En esta ventana se puede elegir entre tres distintas bases para el célculo.

Surface . Esta opcion se selecciona, si se desea que la base para el célculo del talud sea una
superficie modelada. Se debera elegir, en la lista de modelos disponibles en el proyecto, el
gue se desea usar. En el ejemplo mostrado en la imagen, se selecciono la superficie
"Topografia”. Eso significa, que el talud de la plataforma de proyecto siempre, se calculara,
cortando esta superficie.

Elevation : Esta opcion se selecciona, si se desea que la base para el célculo del talud sea una cota
fija. Se debera ingresar el valor de la cota en el espacio disponible para ello.

Relative : Esta opcion se enciende, si se desea que el valor ingresado, sea asumido
como una cota relativa al valor de la plataforma. Por ejemplo, si se ingresa
el valor "-10", significara que el talud serd un relleno de 10 metros de alto.
Si el valor es "10", significard que el corte sera de 10 metros de
profundidad. En ambos casos, el alto del relleno y la profundidad del corte,
seran relativos a la altura de la plataforma, que no necesariamente sera
plana.

Absolute . Esta opcion se enciende, si se desea que el valor ingresado, sea asumido
como una cota fija o absoluta. Es decir, el talud rellenara o cortara, segun
sea el caso, siempre el mismo plano, que estara a la altura ingresada
previamente.

Distance : Esta opcion se enciende, si se desea que la base para el calculo del talud sea una distancia
horizontal. Se debera ingresar el valor de la distancia en el espacio disponible para ello.
Cut: Si se selecciona esta opcion, el valor del talud que se usara en el ejercicio, sera el

ingresado para el corte.

Fill - Si se selecciona esta opcidn, el valor del talud que se usara en el gjercicio, sera el

ingresado para el relleno.

La forma de ingresar los valores para el talud, se vera detalladamente durante el desarrollo

del préximo cuadro.
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Local Overrides of Grading Target (Regions) :

En esta ventana es posible definir una combinacion entre las tres distintas bases para el calculo del talud, a lo largo
de la plataforma de proyecto. Por ejemplo, se puede establecer que en los primeros 100 metros de la plataforma,
la base sera una superficie modelada, en los siguientes 100 m, la base serd una cota fija, y asi sucesivamente.
Para crear esta combinacion, se debe dividir la plataforma en regiones. A cada una se le asignara, posteriormente,
una base particular para el calculo del talud.

Add Region :  Esta opcion se usa para agregar una region. Al seleccionar esta opcion, el programa divide
el largo total de la plataforma en dos partes o regiones, de igual largo. Sin embargo, si no
se desea dividir de esa forma la plataforma, se puede modificar el valor calculado por el
programa. Se debe posicionar el cursor en el espacio donde se desea cambiar el largo y se
debe modificar el valor, por el requerido. Es posible agregar tantas regiones como sean
necesarias.

Una vez definidas todas las regiones que se usaran, con sus largos establecidos de acuerdo
a los requerimientos del trabajo, se debe seleccionar para cada una el tipo de base que se
usara. La siguiente imagen muestra un ejemplo, en el cual, la plataforma fue dividida en
cuatro regiones. Para cambiar la base de una region, se debe apretar con el cursor en la
linea que corresponde, pero debajo de la columna " 7arget'.

- Local Overrides of Grading T arget [Fegions]
Add Fegion I Delete Reqgion | Fezet Fegions

Fiegion | Start Station | End Station | Target

L 0.000 100,000 Surface: TOPOGRAFIA
2 [100.000 374.997 Surface: TOPOGRAFIA
3 374,997 449996 Surface: TOPOGRAFIA
4 449,996 599,995 Surface: TOPOGRAFIA

Despues de realizar esta operacion, aparece un cuadro de dialogo, en el cual, se puede
elegir una de las tres bases para esa region en particular. Este ejercicio se debera repetir
para todas las regiones definidas previamente. A continuacién se muestra este cuadro :

Start Station———————— End Station———
< < > > 374,997 =
{ 1< | | [ 1| { | =
— Target for Region 2
o Suface: ITu:upu:ugrafia
™ Elevation: [10.000 = @ Aeaive € Absolute
" Distance: [1.000 :ll © out & Fl
(1] I Cancel I Aoply I Help I
Delete Region : Esta opcion se usa para borrar una region definida, que ya no se desea
usar.
Reset Regions Esta opcion se usa para borrar todas las regiones que puedan haber sido
definidas, regresando a los valores de inicio de la plataforma.
Minimum Region Length : En esta opcidn, se selecciona el largo minimo que puede asumir cada

regién. Es una restriccion que se impone el propio usuario.
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Cuadro Slopes :

En este cuadro se define los valores y las caracteristicas de los taludes de corte y relleno.

Select a zlope or grade for the
portion of your grading object that
iz in "fill", meaning that material
muzt be added ta the site.

A glope of 2.00 meanz a 21
zlope, or a 50 percent grade -
that iz, a vertical rize of 1 unit for
every honzontal run of 2 units,

Grading Scheme Mame: Plataforma de proyecto

s

— Cut Slope — Fill Slope
% Slope " Haorizontal % Slope " Horizontal
O %Grade © Vertical C ZGrade  Vertical
Slope: |0.6E67 = Slope: (1.5 =l

o~

— Local Overrides of Cut and Fill Slope [T ags]

Help |

En esta ventana se define el talud de corte.

cut Slope
Slope

% Grade :
Slope :

Horizontal -
Vertical :

Fill Slope

Add Tag | Delete Tag | Fezet Tags |
Tag | Station Elevation Cut Slope Fill Slope
1 0.000 235389 [.667 1.500
2 B71.539 235,389 [L.EEY 1.500
Cancel < Back I Meut » I Finish

Si esta opcién es seleccionada, el valor del talud deberéa ser ingresado como una relacion
de unidades horizontales por 1 unidad vertical. Por ejemplo, 2:3 debe ser escrita como
0.667:1, 3:2 debe ser escrita como 1.5:1, etc.

Si esta opcidn es seleccionada, el valor del talud debera ser ingresado como porcentaje.
Por ejemplo, 20%, 15%, etc.

En el espacio con este nombre, se debe ingresar el valor del talud. Un porcentaje, si se
eligié la opcion " Grade", una relacion, en el caso de "S/lope’.

Si esta opcidn es seleccionada, el talud sera horizontal.

Si esta opcidn es seleccionada, el talud sera vertical.

En esta ventana se define el talud de relleno.

Las opciones disponibles para este talud, son las mismas que fueron explicadas para el de corte.
Por lo tanto no se considera necesario repetirlas nuevamente.

Local Overrides of Cut and Fill Slope (Tags) -

En esta ventana es posible dividir la plataforma en varias partes, de tal forma de poder asignarle a cada una,
distintos valores de talud de corte y relleno.

Add Tag -

Delete Tag :
Reset Tags :

Con este botdn es posible dividir la plataforma en dos partes iguales. Se puede usar mas
de una vez, de tal forma, que se pueden generar todas las divisiones que se deseen. El
programa siempre calculard las divisiones en partes iguales, pero el usuario las puede
modificar, posicionandose en la linea correspondiente y cambiando el valor de la columna
"Station’'. Cuando se ha dividido la plataforma en todas las partes que se necesitan, se
deben modificar los valores del talud de corte en la columna "Cut Slope" y los de relleno, en
la columna "Fill Slope".

Con este botdn es posible borrar una divisién de la plataforma.

Este botdn permite regresar todos los valores del talud de corte y relleno modificados, a los
valores de inicio.
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Cuadro Corners :

En este cuadro se define como debera calcular el programa, las esquinas del talud de la plataforma de proyecto.

Grading Scheme Name:  Platafarma de proyecta

— Conves [Qutzide] Comer Treatment
" Miter Projection
" Chamfer —IFIeset all
Mo Cleanup
Select the global treatment for
convex cormers of wour faotprint.
There are f_DU' ChD'CB_S- M'te“?:d — Local Owerndes on Convex Corners
corners project to a point. Radial
corners D_fDdUCE a rounded Wertex | Station Elewvation Carner Treatment :I
daylight line. Charnfered comers il 0.000 235,389 Mat & Corner -
are blunted and reduce the z 4582 236,037 Conves Radial
wolume of material to be moved. £l 41132 293,069 Careere [
“No Lleanup” simulates a vertical |- |y £6.234 231.330 Convex Radial
retaining sl 5 75,988 230.680 Convex Radial
E 9E.E649 229,353 Concave Miter
7 100.068 223.054 Convex Fadial
5 1M5 NAR R ] Cnncave Mitar LI

Help |

Convex (Outside) Corner Treatment :

Miter Projection :

Radjal Projection

Chamfer :

No Cleanup -

Local Overrrides on Convex Corners -

Reset All .

Cancel | < Back I MHeut » I Finish |

En esta ventana se debe seleccionar el tipo de esquina que se desea utilizar
para el talud de la plataforma de proyecto.

Al seleccionar esta opcion, el programa proyecta
todos los vértices de la plataforma hacia un solo
punto de la base, produciendo esquinas agudas.

Al seleccionar esta opcién, el programa calcula
esquinas redondeadas.

Al seleccionar esta opcion, el programa calcula
esquinas planas, que reducen el movimiento de
tierra.

Al seleccionar esta opcidn, el programa simula en
las esquinas, muros verticales de contencion.

En esta ventana es posible definir para cada vértice de la plataforma de

proyecto, un estilo de esquina distinta. Para realizar esta operacion, se

debe posicionar el cursor en la linea que se desea modificar y cambiar la
opcion, bajo la columna "Corner Treatment'.

Este botén deshace todas las selecciones hechas en la ventana "Loca/
Overrides on Convex Corners"', a los valores de inicio.
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Cuadro Accuracy :

En este cuadro se define las precisiones del calculo del talud.

Grading Scheme Mame: Plataforma de proyecto

—Acouracy of Projection Lines

" Use Fived Incremental Spacing

& se Automatic Spacing with Increment

Increment Along Straight-Line S egments: IE.DDD

@ Step B: Accuracy. Increment Along Arc Segments: IS.DDD

The accuracy of vaolume
calculations iz controlled by the
number and location of projection "Increment dlong Arc Segments” describes the maximum distance between
lines draven from the footprint to adjacent projection lines emanating from arc seqments and radial corners.
the daplight line. For added
precizsion araund arcs, select
“Automatic Spacing With
Increment’” and reduce the size
af the Arc Increment, Projection lines: along arcz and radial comerg will alwaps be zeparated by a
distance less than ar equal ta the Arc Increment.

=
=
=l
=l

For concave arcs, the Arc Increment iz applied to the projection lines at the
footprint. For radial corner treatmentz and conves arcs, the Aoz Increment is
applied az an average distance bebween projection lines at the daglight line,

Help | Cancel < Back I Mest = I Finish

Accuracy of Profection Lines : En esta ventana se define las precisiones de las lineas de proyeccién del talud.

Use Fixed Incremental Spacing : Esta opcion crea las lineas de proyeccion del talud, a una
distancia fija, sin tomar en cuenta los vértices de la
plataforma de proyecto.

Use Automatic Spacing with Increment : Esta opcion crea las lineas de proyeccion del talud, a una
distancia fija, pero ademas, toma en cuenta los vértices de
la plataforma de proyecto.

Increment Along Straight-Line Segments En este espacio se debe ingresar el valor de la
distancia entre las lineas de proyeccién, en los
tramos rectos de la plataforma de proyecto.

Increment Along Arc Segments : En este espacio se debe ingresar el valor de la
distancia entre las lineas de proyeccion, en los
tramos curvos de la plataforma de proyecto.
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Cuadro Appearance :

En este cuadro se define las caracteristicas graficas de ciertos elementos de la plataforma de proyecto.

@ Step B Appearance.

Change layer, color, linetype and

wvizibility. Y'ou may choose up to T " I I—
five different colars and linetypes e o _ ! = Sl e

far different portions of waur

grading abject,

Help |

Grading Scheme Mame: Flataforma de proyecto

Dretails ... |

Layer:

— Colors and Linetypes

Component  Visible? Caolor Linetype

Foatprint: ez -IByLa_l,Jer =|BYL.-’-‘«YEFE
Cut Projections: [N |1 [—erLAvER
Fil Frojections: [ A JE [EvLAvYER

FilDaiah: [N — | BPSER

— Grip Dizplay
[ Footprint Yertices ¥ Slope Tag Locations
¥ Target Region Boundaries ¥ Slope Yalues

Cancel I < Back I Tewt > | Finish |

Layer: En esta opcién se debe seleccionar el layer, donde se guardara la plataforma de proyecto completa.

Colors and Linetypes

En esta ventana se define las caracteristicas de apariencia de los elementos de la plataforma de proyecto.

Visible -
Color

Linetype :

En esta columna se establece cuales de los elementos de la plataforma de proyecto
seran visibles.

En esta columna deben ser asignados los colores a los elementos de la plataforma
de proyecto.

En esta columna deben ser asignados los tipos de lineas para los distintos
elementos de la plataforma de proyecto.

Los elementos de la plataforma de proyecto son los siguientes :

Footprint :

Cut Projections .
Fill Projections -
cut Daylight -
Fill Daylight :

Grip Display -

Se refiere a la polilinea de proyecto.

Se refiere a las lineas de proyeccion del corte.

Se refiere a las lineas de proyeccion del relleno.

Se refiere a las lineas de la base de la plataforma, que simbolizan el corte.
Se refiere a las lineas de la base de la plataforma, que simbolizan el relleno.

En esta ventana se define si el programa debera crear, ciertos vértices caracteristicos de la plataforma de proyecto,
con el objeto de utilizarlos para modificarla graficamente.

Estos vértices caracteristicos son los siguientes :

Footprint Vertices

Se refiere a vértices, que se generan en las esquinas de la polilinea de
proyecto. Al realizar un "Stretc/i' con ellos, es posible modificarla,
actualizandose en forma automatica toda la plataforma de proyecto.
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Target Region Boundaries

Slope Tag Locations :

Slope Values

Se refiere a vértices, que se generan en cada una de las regiones de la
plataforma, en las cuales los taludes se calcularon con distintas bases. Se
ubican sobre el talud, a media distancia entre la polilinea de proyecto y la
base de la plataforma. Sirven para modificar los limites de las regiones.
Se refiere a vértices, que se generan en disitintos lugares de la plataforma,
en los cuales los taludes se calcularon con distintos valores. Se ubican
sobre el talud, a media distancia entre la polilinea de proyecto y la base de
la plataforma. Sirven para modificar los limites, en los cuales el valor del
talud cambia.

Se refiere a vértices, que se generan sobre las lineas de la base de la
plataforma, que simbolizan el corte y relleno. Al hacer un "Stretch' con
ellos, es posible modificar los valores del talud.

7.5.2) Método rapido para actualizar la plataforma de proyecto y calcular el

volumen :

Después de realizar todos los pasos indicados en el punto anterior 7.5.1) Configuracién de parametros, el
programa crea la plataforma de proyecto, dejandola graficamente dibujada como una sola entidad, que denomina
"Grading Object'. Esta entidad, propia del programa AutoCAD Land Development Desktop, se puede mover, con el
comando "Move" de AutoCAD, de un lugar a otro de la superficie modelada, actualizdndose en forma automatica,
segln las condiciones de terreno que ahi encuentre. En cualquier momento se pueden hacer modificaciones a esta
platafoma, como también calcular el volumen de manera rapida. Para tener acceso a estas herramientas, se
debera seleccionar la plataforma o "Grading Object' con el cursor y, de inmediato, apretar la tecla derecha del
mouse. Al realizar esta operacion se despliega el siguiente menu :

Maokes...
Object Viewer... Los primeros tres comandos (Notes, Object Viewery Entity Disp/ay) son comunes para
E ntity Diizplay... todas las entidades que se seleccionen de esta forma, por lo tanto, no seran explicados en

Grading FProperties ...

esta ocasién. Solamente se concentrara la explicacion en los comandos que se refieren al
movimiento de tierras.

Object Lock
Grading Properties . Al seleccionar esta opcion, se despliega el cuadro de didlogo, que se muestra al costado.
Este contiene siete carpetas. Las primeras seis, son
Xl Jas explicadas en el punto 7.5.1) Congfiguracién
Footplintl Talgetsl Slopesl Comersl Ac:c:urac:_l,ll Appearance  Statistics I de parémetros. Esto significa que todos los

Grading Scheme Name:

parametros de la plataforma pueden ser modificados
con este comando, actualizdndose ésta, de manera
automatica, a las nuevas condiciones impuestas.

Stations:
Start of Figure: 0.000 meters
Start of Grading: 0.000 meters
End of Grading: 1032118 meters
End of Figure: 1092118 meters

Waolurnes:
Surface: Topografia
Cut: 913040 cubic meters
Fill 2430 cubic meters
Met: -910617 cubic meters

Pero también, existe una séptima carpeta : Statistics.
Esta contiene un botén (" Calculate"), el cual se usa
para calcular el volumen de tierra que produce la
plataforma y su perimetro.

Object Lock : Este comando sirve para proteger alguna plataforma de proyecto. Al seleccionarlo, el
programa pide elegir el "Grading Object' que se desea bloquear. Una vez seleccionado, no
podréa ser modificado con el comando " Grading Properties'.
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8.) DISENO GEOMETRICO DE CAMINOS :

El disefio geométrico que se estudiara en este capitulo, estara basicamente enfocado a caminos. No obstante, de
la misma manera, es posible disefiar cualquier otro tipo de proyecto que se desarrolle a lo largo de un eje. Tales
como, canales, tuneles, presas, defensas fluviales, etc. Todos ellos necesitan de un eje, perfil longitudinal, rasante
y perfiles transversales. Para realizar uno de estos proyectos, habra que seguir el mismo procedimiento, que sera
explicado a continuacion.

Es importante sefialar, que durante el desarrollo de este capitulo, basicamente se usaran herramientas
pertenecientes al programa Autodesk Civil Design.

8.1) Diserio del eje en planta :

En esta etapa se desarrollaran cuatro pasos :

- Disefio del eje.

- Definicién del eje como alineamiento horizontal.

- Comandos de manejo del alineamiento.

- Etiquetado del eje y generacién de lineas paralelas.

Qjo :
Es importante sefialar que los comandos que se usaran en los Ultimos tres pasos de esta etapa, corresponden a
herramientas del menu "Alignments", perteneciente al programa Autodesk Civil Design.
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8.1.1) Diserio del gje :

Lines/Curves &lionmentz Parce  El disefio del eje en planta se realiza con las herramientas gréficas de AutoCAD vy los
comandos del menu "Lines/Curves', perteneciente al programa AutoCAD Land

Line . .
ay Puit # Range Development Desktop. Estas herramientas fueron explicadas detalladamente en el
E_I,IEireu:tiu:un capitulo 3.) Herramientas de dibujo : Men( “LINES/CURVES”. Los usuarios

deberan revisar tal capitulo, si tienen dudas acerca de algin comando.
En este paso, debera quedar el camino completamente dibujado en planta,
incluyendo las curvas circulares y clotoides.

By Turmed Angle
By Station/Offzet

Line Estension En la siguiente imagen se puede observar con una linea punteada el eje del camino
Eram End Of Object disefiado :
Best Fit Line

Vet /W\\/
Perpendicular - o

Curve Between Two Lines
Curve On Two Lines
Curve Through Point
tultiple Curves

From End Of Object
Reverze or Compound
Best Fit Curye

T e

Create Spiralz r
Speed Tablez »
Attach Multiple
Special Lines...

8.1.2) Definicion del eje como alineamiento horizontal :

Alignments Parcels Labe  yng vez dibujado el eje, se debe definir como alineamiento horizontal. De esa

Set Current Alighment~ forma queda guardado en una base de datos de alineamientos, dentro del
directorio del proyecto. Existen dos alternativas para definir un eje como
alineamiento horizontal :

Defing from Objects
Define from Paolwline

Define from Objects : Esta opcién se debe usar, si las entidades que componen el eje son lineas, arcos y
espirales.

Define from Polyline :  Esta opcién se debe usar, si la entidad que compone al eje es una polilinea.
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8.1.3) Comandos de manejo del alineamiento :

Para manejar de forma mas adecuada los alineamientos definidos en el proyecto, el

Impart... programa incluye varios comandos, que se explicardn a continuacion.
Delete...

Alignment Commands 3

Edit : Este comando despliega un cuadro de didlogo, en el cual es posible modificar las caracteristicas del
alineamiento y ademas, crear informes acerca de él.

Project: prueba Alignment: eje
~Edit
Insert Pl Delete PI Edit Curve Edit Spiral |
Station Northing Easting Distance Direction
0+00 651.2699 729.7698 23031 N127527E H |
2+30.31 876.1825 779.3193 178.73 N 743616 E
4+02.99 923.5325 951.6656 108.86 S 641301 E
5+10.22 876.1825 1049.6875 u
A
v
D
E |
Reports
’7 Settings Station | Curve | Sta and Crv By Incr. |
’TI Cancel |

A continuacién se explicara, brevemente, este cuadro :

Los comandos para modificar el alineamiento son :

Insert PI : Permite insertar un nuevo vértice en el gje.

Delete PI : Permite borrar un vértice existente en el gje.

Ediit Curve : Modifica las caracteristicas de las curvas circulares.
Edit Spiral : Modifica las caracteristicas de las clotoides o espirales.

Los comandos para crear informes acerca del alineamiento son :

Settings : Se despliega un cuadro en el cual se ingresa el nombre del archivo en el cual se
escribira el informe. Ademas de otras caracteristicas, tales como, el tamafio de la
hoja, si llevara titulo, quiebre de pagina, nombre del proyecto, etc.

Station : Genera un informe con el norte, este, azimut de los vértices y las distancias entre
vértices.
Curve : Genera un informe con las caracteristicas geométricas de las curvas circulares y

espirales incluidas en el alineamiento.

Sta and Curve. Genera un informe con el kilometraje, norte, este de los vértices y el azimut y largo
de las tangentes.

By Incr. - Genera un informe con el norte, este y azimut del alineamiento cada cierta
distancia o incremento.
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Import : Este comando permite recuperar un alineamiento, graficamente, al dibujo.
Delete : Este comando permite borrar un alineamiento del dibujo, de la base de datos o de ambos.

Alignment Commands :

Alignment Commands Display Current En este mend se incluyen Vvarias
Lizt Defined herramientas mas para trabajar con los
Lreate Dffsets... Muliple Selections...  alineamientos. A continuacion seran
Station Labels 3 tadify Properties explicadas.
Station/Dffzet » terge...
Stak Al . Save File
ta—EDL.Jt ignment LClogze Alignment DB
E Nl | B e P o P R 9
Display Current : Este comando permite saber, cual de los alineamientos esta vigente en un
momento determinado.
List Defined : Este comando permite conocer la lista completa de alineamientos
disponibles en la base de datos.
Multiple Selections - Este comando despliega un cuadro de dialogo que permite borrar uno o

mas alineamientos del dibujo, del proyecto o de ambos. Ademas, permite
recuperar al dibujo uno o varios alineamientos, si es que han sido borrados
previamente.

X
Selection
ejel
eje2

— Dielete Options
[~ Delete from screen
[~ Delete from database

[~ Delete vertical files

Select | Import | Celete | Help |

Delete from screen :  Permite borrar el alinemiento del dibujo.

Delete from database: Permite borrar el alineamiento del proyecto.

Delete vertical files :  Permite borrar informacion de disefio vertical,
gue pudiera estar asociado al alineamiento.

Después de seleccionar una, dos o las tres opciones para borrar, se debe

seleccionar el boton "Delete".

Import : Este bot6n pemite recuperar uno o mas
alineamientos al dibujo.
Select . Este botdn permite seleccionar el alineamiento que

guedard vigente para los comandos futuros.
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Modify Properties : Permite modificar el tipo de linea, color, layer o la descripcién del
alineamiento.

Merge Permite hacer uso de alineamientos pertenecientes a otros proyectos. Con
este comando se pueden importar alineamientos desde otras bases de
datos.

Save File - Con este comando se salva la base de datos de los alineamientos. Se usa

después de modificar alguno.

Close Alignement DB : Cierra la base de datos de los alineamientos, impidiendo el ingreso de
algun nuevo alineamiento o la modificacion de alguno existente.

8.1.4) Etiquetado del eje y generacion de lineas paralelas :

El programa permite generar varias lineas paralelas al eje. También, es posible etiquetarlo cada cierta distancia y
en los principios y fines de curvas circulares y espirales.

8.1.4.1) Generacion de lineas paralelas al eje :

El comando "Create Offsets’ permite generar hasta cuatro lineas paralelas al eje.
Hacia ambos lados, izquierda y derecha. La diferencia de esta instruccion con el

- .. "Offset' de AutoCAD, es que no necesita seleccionar las entidades graficas para
reahzar una copia de ellas. Lo hace tomando en cuenta el alineamiento. Como en la mayoria de los casos, el eje
estd compuesto por varias entidades y no por una polilinea, seria muy incémodo utilizar la opcion de AutoCAD.
Ademas, si es que se requiere, es posible ingresar estas paralelas a la base de datos de alineamientos horizontales.
Al seleccionar este comando, se despliega el siguiente cuadro de dilogo :

x|
v Define offset alignments Mame prefix [optional]:
LLeft nffset 10,000 Fight affset 10,000
Left mame a Hight name aa
I™ Second offset Left offsct  [B.000 Right offset  [2.000
Layer  [SHOULDER LLeft mame b Fight name bb
I™ Third offset LLeft nffset 5,000 Fight affset 5.000
Laver:  [SIDEMWAALE [Left marme = Right niamme i
¥ Inner offset Left offset  |3.500 Right offset  |3.500
Laper.  [CALZADAS Left name Borde-lz Right name Borde-De

Qk, I Cancel | Help I
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Los parametros que contiene el cuadro son los siguientes :

Define offset alignments :

Name prefix :

Outer offset :
Second offset.
Third offset :
Inner offset :
Left Offset -
Right Offset :
Layer:

Left Name -

Right Name :

Esta opcion se enciende si se desea que las copias se conviertan en alineamientos
horizontales pertenecientes a la base de datos.

Si las copias se van a convertir en alineamientos horizontales, se puede asociar un
prefijo a los nombres de estos alinemaientos, de tal forma que sea mas facil
reconocerlos en la base de datos. Por ejemplo, si los alineamientos que se generan
en esta oportunidad son los bordes de calzada del camino "Cordillera” y en la base
de datos existen ejes de otros caminos, se puede asociar el prefijo "COR". De esa
manera, los nombres de los alineamientos seran : COARBorde-lz (borde de calzada
izquierda del camino Cordillera) y CORBorde-De (borde de calzada derecha del
camino Cordillera).

Son las copias mas exteriores o alejadas del eje.

Son las segundas copias del eje.

Son las terceras copias del eje.

Son las copias mas interiores o cercanas al eje.

Es la copia a la izquierda.

Es la copia a la derecha.

Es el nombre del layer dénde se guardaran esas copias.

Es el nombre que asumird la copia izquierda como alineamiento en la base de
datos.

Es el nombre que asumira la copia derecha como alineamiento en la base de datos.

En la siguiente imagen, se muestra el eje con los bordes de clazada dibujados :

N/
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8.1.4.2) Etiquetado del eje :

Station Labels ' Station Label Settings...  EN €l menu "Station Labels" se encuentran las herramientas para
Set Text Style. . etiquetar el eje.
Create Stations

L N s 3 9

Antes de generar las etiquetas, se deben definir algunos parametros en el comando "Station Label Settings'. Al
seleccionarlo, se despliega el siguiente cuadro de didlogo :

x| Station labels - Si esta opcién esta encendida, sera
etiquetado el eje cada cierta distancia,
segln un incremento que se ingresa en

¥ Station labels Layer otra opcién de este mismo cuadro. En el
¥ Station poirt labels Laper  [STAPTS cuadro "Layer" se ingresa el nombre del
¥ Station equations labels Loper  [STAEQL layer donde se guardaran estas etiquetas.

b Perpendicular labels Station point labels ©  Si esta opcion esta encendida, seran

I Stations read along road etiquetados todos los fines y pricipios de

[ Plus sign location curvas circulares y espirales. En el cuadro
"Layer" se ingresa el nombre del layer

Station label increment dénde se guardaran estas etiquetas.

Station tick increment

Station label affset Perpendicular labels :  Con esta opcion encendida, las etiquetas

seran escritas perpendiculares al eje.

] I Cancel | Help |

Stations read along road - Con esta opcion encendida, las etiquetas seran escritas a lo largo del eje.

Plus sign location Con esta opcion encendida, el programa dibujar4 un signo + sobre el eje en el
lugar al cual corresponde la etiqueta.

Station label increment . En este cuadro se ingresa el incremento o distancia a la cual se desea que se
etiquete el kilometraje del eje.

Station tick increment : En este cuadro se ingresa el incremento o distancia a la cual se desea que el
programa dibuje un signo - (tick) sobre el eje. De esa forma, no es necesario
etiquetar tan seguido el eje.

Station label offset : Es la distancia a la cual se escribira la etiqueta del kilometraje que representa.
Station Label Settings.  Finalmente, las etiquetas son creadas, utilizando el comando "Create Stations'. Antes de

Set Text Shle... realizar este paso, se puede modificar el tamafio de las letras con el comando "Set Text
Create Stations Style".

A continuacién se presentan dos imagenes, que muestran el eje completo etiquetado y un zoom a una curva
circular, para observar mejor los kilometrajes.
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8.2) Perfil longitudinal :

Para generar el perfil longitudinal es necesario realizar dos pasos :
- Obtencion de las cotas de terreno.
- Dibujar el perfil longitudinal.

Qjo :
Es importante sefialar que los comandos que se usaran en esta etapa, corresponden a herramientas del men
"Profiles", perteneciente al programa Autodesk Civil Design.

8.2.1) Obtencion de las cotas de terreno :

Sample From Surface

Exizting Ground

- = : Existen dos alternativas para recuperar las cotas del terreno :
Create Profile r Sample From File P P
Sample From DTM - Con esta opcion, las cotas para generar el perfil, se obtienen del modelo de terreno.
Al seleccionar esta opcion, se despliega el cuadro
x| de dialogo, que se muestra a un costado.

Los parametros que se deben definir son :
Sample offzet tolerance 0150
Sample offset tolerance :

— Sample Lines En este espacio se debe ingresar la tolerancia,
¥ Irmport gue se le permitira al programa para calcular las

cotas del perfil longitudinal.

En los tramos rectos, el programa puede obtener

las cotas exactamente sobre el eje. Sin embargo,

Layer |F'H|:IS.-'-‘-.M |

- Left and Right 5 ampling en los tramos curvos, no es posible hacerlo. En
" Sample |eftright esos casos, el programa genera cuerdas
Sample left affset pequefias, que permiten recorrer el largo total de

_ la curva o espiral. La distancia maxima que
Sample right offset 0 puede haber entre estas cuerdas y los tramos
Cancel | Help | curvos del perfil, esta limitada por la tolerancia

gue se ingresa en esta opcion.

Sample Lines : En esta ventana se establece si se desea importar al dibujo, el
perfil longitudinal calculado por el programa.
Import - Si se enciende esta opcion, el programa dibujara las lineas, que

representan el eje calculado por el programa. En los tramos
curvos, éste no corresponde al disefiado. El objeto de importar
estas lineas es verificar, graficamente, por donde pasa el eje, del
cual se obtendra el perfil longitudinal.

Layer : En este espacio, se debe ingresar el nombre del layer dénde se
guardara el eje calculado por el programa.

Left and Right Sampling : En esta ventana se define, si se desea obtener perfiles
longitudinales adicionales, hacia la izquierda y derecha del eje.
Sample left/right : Si se enciende esta opcion, el programa calculara, ademas del perfil
en el eje, otros adicionales, hacia la izquierda y derecha de él.
Sample left offset : En este espacio se debe ingresar la distancia hacia la izquierda del

eje, a la cual se desea obtener un perfil adicional.
Sample right offset:  En este espacio se debe ingresar la distancia hacia la derecha del
eje, a la cual se desea obtener un perfil adicional.
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Sample From File -

Con esta opcién, las cotas para generar el perfil, se obtienen importando un archivo ASCII.
Al seleccionar este comando, el programa solicita indicar el archivo que se desea importar,
a través de la siguiente ventana :

Buzcar en: I 5 align

d align.
eje apunte .ahb
ejel apunte ahl

8.2.2) Dibujo del perfil longitudinal :

C Frafile
Set Current Profile

Create

Una vez obtenidas las cotas de terreno, se puede dibujar el perfil
longitudinal con el comando "Full Profile'.

Eull Prafile..

Surface Profile...

Al seleccionar este comando, se despliega el cuadro que muestra la imagen y que sera explicado a continuacion :

Alighment: gjel

x| Station Range .
En esta ventana se establece los kilometrajes, entre los cuales, sera

dibujado el perfil longitudinal. Esta opcion existe, porque no

Surface: topoarafia

— Station R ange

Start 0.000

siempre se desea crear el perfil del eje completo.

— Datum Elewation Entry
b imirnrn; 2312300

Datym  [225.000

Wertical zcals

End 355.320 Start : En este espacio se ingresa el kilometraje de inicio del perfil |
ongitudinal.

Maimum: 245,049 End: En e_ste gspacio se ingresa el kilometraje final del perfil
longitudinal.

100.000

— Profile creation parameters
{+ Left to Right
I Irnport Left/Right profiles

Datum Elevation Entry :
En esta ventana se establece la cota de referencia que se usara
para crear el perfil longitudinal y su escala vertical.

" Right ta Left

Hionzontal spacing
Yertizal 2pacing

Grid height

Datum : En este espacio se debe ingresar la cota de
— Grid Creation referencia para el perfil. Para ello, se debe tomar
I Import gid en cuenta la cota minima del perfil calculado.
Vertical Scale : En este espacio se debe ingresar la escala vertical,

22000

que se usara para crear el perfil.

Cancel |

elp |

I

Profile creation parameters -

En esta ventana se establece de qué forma sera creado el perfil longitudinal.

Left to Right : Si se selecciona esta opcidn, el perfil sera dibujado de izquierda a derecha.
Right to Left : Si se selecciona esta opcion, el perfil sera dibujado de derecha a izquierda.
Import Left/Right ... . Esta opcidn se debe encender, si se desea representar en el dibujo, los perfiles

adicionales, calculados hacia la izquierda y derecha del eje.
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Grid Creation : En esta ventana se define, si se desea agregar una grilla al perfil longitudinal.

Import Grid : Si se enciende esta opcion, el programa agregara una grilla al perfil.

Horizontal spacing En este espacio, se debe ingresar la equidistancia horizontal entre las lineas de la
grilla.

Vertical spacing - En este espacio, se debe ingresar la equidistancia vertical entre las lineas de la
grilla.

Grid height : En este espacio, se debe ingresar la altura total que tendra la grilla.

En la siguiente imagen se muestra un ejemplo, de un perfil longitudinal resultante de un alineamiento.

8.3) Diserio de la rasante :

Los pasos que se realizan en el disefio vertical del camino, son similares al hecho en el disefio del eje. Primero, se
debera dibujar la rasante y luego se definira como alineamiento vertical.

FG Centerline Tangentz ¥
FG Yertical Curves...
FG Yertical Alignments #

En la imagen al costado, se muestran los comandos que seran usados en esta etapa.

Qjo :
Es importante sefialar que los comandos que se usardn en esta etapa, corresponden a herramientas del menu
"Profiles", perteneciente al programa Autodesk Civil Design.

8.3.1) Dibujo de la rasante :

Para dibujar la rasante, primero es necesario disefiar los tramos rectos. Luego se le incluyen las curvas verticales.
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8.3.1.1) Dibujo de los tramos rectos :

1

EG Centerline Tangents  # Set Current Laper
FG Wertizal Curves. .

FG Yertical &lignmentz — #

El comando "Create Tangents' permite dibujar los tramos rectos de
la rasante. Al seleccionar este comando, aprecen en la linea de
Croszhairs & Grade . comando las siguientes opciones de dibujo :

angents Station: 0+00 Elewvation: 232.3573
melect point (Station/exit/Undo/Length):

Point : Se puede dibujar la rasante, indicando libremente con el cursor dénde se desea el vértice.

Station : Se dibuja un tramo de la rasante, indicando el kilometraje dénde se desea el siguiente vértice.
Ademas, se debe ingresar la cota o la pendiente de ese tramo.

Length : Se dibuja el tramo de la rasante, indicando su largo horizontal. Ademas, se debe ingresar la cota o
la pendiente de ese tramo.

Undo : Cuando se ha dibujado algun tramo errado, es posible eliminarlo con esta opcion, sin necesidad de
abandonar el comando.

Exit : Esta opcion se utiliza para abandonar el comando, cuando se requiera.

8.3.1.2) Dibujo de las curvas verticales :

FG Certerline Tangents » El comando "FG Vertical Curves” despliega un cuadro de didlogo que a través de la
seleccion de iconos, permite elegir un método para crear curvas verticales. Entre otras
variedades, se pueden dibujar curvas verticales ingresando su largo horizontal (2T), el
parametro K (radio), por visibilidad de parada, etc.

FG Wertical Curves...
FG Wertical Alignmentz — #

Dcscriitiun

1

K Value
Passing Sight
Stopping Sight
High/Low Point
Through Point
Headlight
Comfort

Grade Break

Previous MNext 0K I Cancel
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8.3.2) Definicion de la rasante como alineamiento vertical :

Para definir la rasante como alineamiento vertical, hay que usar el

Define FG Centerline

FG Yertical Alignments

Edit comando "Define FG Centerfiné'. La informacién vertical del
Ditches and Tranzitions rmpmt camino es asociada al alineamiento horizontal. Por lo tanto, no se
AT Tanasntks . § crea una segunda base de datos. Solo existe una, en la cual los

alineamientos tienen informacién horizontal y vertical.

Dentro del menl "FG Vertical Alignments', existen otras dos instrucciones :

Ediit :

Este comando despliega un cuadro de didlogo, en el cual se puede modificar la rasante y generar informes acerca
de ella. Es muy similar al cuadro, que se utiliza para modificar alineamientos horizontales. Este ya fue explicado
detalladamente en el punto 8.1.3) Comandos de manejo del alineamiento, por lo tanto, no se considera
necesario repetirlo en esta oportunidad.

Import .
Este comando permite recuperar la rasante al dibujo, si es que hubiera sido borrada.

A continuacién se muestra un ejemplo, de un perfil longitudinal con rasante :

— e
] |~
—] _*‘:-'""—"-H_F'_F
g .
& & A4 & 48 4 § o H @
8.3.3) Etiquetado de la rasante :
Label k Set Test Style...
List b Los comandos para etiquetar la rasante se encuentran en el menu
) . Wertical Curves "sabel. A ti i licaran | ; .
ASCI File Dutput b abel'. A continuacion se explicaran las opciones :
= T angents
Spot Elevations
Set Text Style : Permite definir el tamafio de la letra que se va a usar para las etiquetas.
Vertical Curves: Etiqueta las curvas verticales.
Tangents : Etiqueta los tramos rectos.
Spot Elevations: Etiqueta la cota de algin punto especifico, que se necesite conocer.

Cuando se usan los comandos para etiquetar las curvas y los tramos rectos, también se generan en el perfil
longitudinal las cotas de rasante.
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8.4) Perfiles transversales :

En esta etapa, se desarrollaran cuatro pasos :

- Obtencion de los perfiles transversales de terreno.

- Definicién de la plantilla tipo del camino.

- Configuracion de parametros para el control del disefio.
- Dibujo de los perfiles transversales.

0Ojo :
Es importante sefialar que los comandos que se usaran en esta etapa, corresponden a herramientas del men
"Cross Sections', perteneciente al programa Autodesk Civil Design.

8.4.1) Obtencion de los perfiles transversales de terreno :

Cross Sections Hydiology Pipes  Sheet Manager Existen dos alternativas para recuperar las cotas de terreno :

Surfaces S | i Sample From Surface y Sample From File.

Erigting Ground Sample From Surface

Set Temolate Path Sample From File

Sample From Surface : Con esta opcion, las cotas para generar los perfiles transversales, se obtienen del modelo
de terreno. Al seleccionar el comando, se despliega el cuadro de dialogo, que se muestra
a continuacion : il

— Swath \idths
Left [30.000 | Rickt  [EI |

— S ample [ncrements

Tangents  |20.000 Curees  [20.000 Spirals | 20.000

—Additional Sample Control

¥ PC's/PT's ¥ TS-5C's/CS-5T's
[+ Aligriment start ¥ Aligrrment end
¥ Save zample list ¥ Read zample list

v Add specific stations

—Sample Lines

¥ Import Layer |><SS.-’-‘-.M

0k, I Cancel | Help
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Los parametros que se deben definir en el cuadro "Section Sampling Settings', son los siguientes :

Swath Widths:

Sample Increments :

Additional Sample Control -
PC's/PT's :
75-SC's/CS-ST's :
Alignment start :
Alignment end

Save sample list :

Read sample list -

Add specific stations :

Sample Lines :

En este cuadro se ingresa el ancho hacia la izquierda ("Left") y
hacia la derecha ("Right"), que se desa obtener para los perfiles
transversales.

Es el incremento o equidistancia para obtener los perfiles. En
"Tangents' se ingresa el incremento para los tramos rectos. En
"Curves" se ingresa la equidistancia valida para las curvas
circulares. En "Spirals" la distancia que se debera usar en las
espirales.

En esta ventana se ingresan los kilometrajes en los cuales se desea
un perfil transversal adicional.

Si esta opcidn se enciende, se generaran perfiles en los
kilometrajes de los principios y fines de curva circular.

Si esta opcién se enciende, se generaran perfiles en los
kilometrajes de los principios y fines de clotoides (espirales).

Si esta opcidn se enciende, se generara un perfil en el inicio del
alineamiento.

Si esta opcién se enciende, se generara un perfil en el final del
alineamiento.

Guarda la lista de kilometrajes en un archivo. De esa forma, en el
futuro se podran generar nuevamente perfiles en los mismos
lugares, si se enciende esta opcion.

Lee la lista de kilometrajes que fue guardada con el comando
explicado anteriormente. Los perfiles seran calculados en los
kilbmetros indicados en la lista.

Si se enciende esta opcion, se podran incluir en el célculo,
kilometrajes especiales. Estos se pueden indicar escribiendo el
kilometro o seleccionando graficamente con el cursor el lugar sobre
el eje.

Si se enciende la opcion "/mport®, el programa dibujara en la
planta, lineas ortogonales al eje, en todos los kilometrajes
seleccionados en este cuadro. Las lineas tendran el ancho de los
perfiles transversales y se guardaran en el layer que se ingrese en
el cuadro "Layer".

Sample From File : Con esta opcion, las cotas para generar los perfiles transversales, se obtienen importando
un archivo ASCII. Al seleccionar este comando, el programa solicita indicar el archivo que
se desea importar, a través de la siguiente ventana :

Buscar ern: I — align

(3 4
jeie

-

aligr. kit
apunte . ahb
(] :
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8.4.2) Dibujo y definicion de la plantilla tipo del camino :
En este paso, se debera dibujar todas las plantillas tipos, que seran usadas en el camino, que se esta generando.

Despues de dibujarlas, se deberan definir, para que queden guradadas en una libreria de plantillas. De tal forma,
se podran usar en proyectos futuros.

8.4.2.1) Dibujo de la plantilla tipo :

Set Template Path El comando que se debe usar para dibujar la plantilla, es "Draw Template'. Al
seleccionarlo, apareceran en la linea de comando, una serie de instrucciones, que ofrecen

Draw Template -~ ‘ = ; g ) ) >
Templklzs distintas alternativas de dibujo. Estas seran explicadas a continuacion.
Command :
Starting point:
Select point (FelatiwvesGradesSlopesCloze-Tndo elit):
Point : Esta alternativa permite dibujar tramos de la plantilla, haciendo uso libremente del cursor.
Ademas, es posible usar todos los OSNAP's de AutoCAD.
Relative : Esta alternativa permite dibujar tramos de la plantilla, ingresando una distancia tranversal -
horizontal al eje y una distancia en la vertical.
Grade : Esta alternativa permite dibujar tramos de la plantilla, ingresando una distancia transversal-
horizontal al eje y la pendiente en porcentaje del tramo.
Slope : Esta alternativa permite dibujar tramos de la plantilla, ingresando una distancia tranversal-
horizontal al eje y una relacién "x es a y", tal como se usa, generalmente, en los taludes.
Close Esta alternativa permite cerrar el poligono o plantilla, que se ha dibujado con las herramientas
explicadas anteriormente.
Undo : Esta alterntiva permite deshacer uno o mas tramos de la plantilla, sin necesidad de abandonar el
comando.
exit : Esta alternativa permite abandonar el comando, escribiendo una "X".

La plantilla debera ser dibujada, de tal forma que cada superficie, que vaya a contener un material distinto (ej. :
carpeta, base, sub-base, etc.), quede dibujado como un poligono totalmente independiente. También, es
importante sefialar que, si la plantilla tipo es simétrica, solamente se debera dibujar su lado izquierdo. Esto se hace
con el objeto de ahorrar tiempo. No es necesario dibujarla completa, ya que el programa asume el otro lado, si eso
le es indicado en el momento de definirla.

8.4.2.2) Definicidn de la plantilla tipo :

Cuando la plantilla esta dibujada, se debe definir, con el objeto que quede guardada en la libreria de plantillas tipo.
El comando que se utiliza para ello, es "Define Template'. Al seleccionarlo, apareceran varias instrucciones
seguidas en la linea de comando. Estas seran explicadas a continuacion.

Templates Edit Material T able
Edit Foint Code T able

Design Contral »

Wiew/Edit Sections Define Subazsembly
Edit Sub blu, ..

Ditch T ranzition > Ldit subassembly

Impaort Subaszzembly. .

DOutput Settings...

Define Template

Paint Dutput "

Dm. i Edit Template...
Section Blet i’ Import Template
Sactinn | Hitiss , i UMb
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Fick finish ground reference point: end
of
I= template s=vmumetrical (Yes<Ho) «<VYes::

Select template surfaces. ..
Se=lect object=: 1 found

Se=lect objects:
Surface type (Hormal-Subgrade) <Hormal::

Ficlk connection point out: end

of
Datum numbsr <13

Ficl datum points (left to right): end
of
Ficlk datum points (left to right): end
of

Ficlk datum points (left to right):
Save template (Yes-Ho) <Ves::

Temnplate name: simple

Define another template (Yes-No) <«¥es:: n

Estas instrucciones deberan ser contestadas todas, una por una, en el orden en que aparecen.
puntos de manera precisa, se deben usar los comandos OSNAP's de AutoCAD.

Para seleccionar

Pick finish ground reference point :
Is template symmetrical (Yes/No) :
Select template surfaces :

Surface type (Normal/Subgrade) -

Se debe indicar, precisamente, el punto por donde pasara la rasante.

Se debe indicar si la plantilla es simétrica o no.

Se debe seleccionar todos los poligonos que componen la plantilla.

Se debe indicar si el poligono de la plantilla que se esta definiendo es
"Normal' o " Subgrade".

Normal - Si se selecciona esta opcién, el programa asume que el
poligono que se esta definiendo, es la carpeta de la
plantilla. En la préctica, el programa genera una superficie
rigida, que no permite acomodarse a condiciones distintas.

Subgrade Si se selecciona esta opcién, el programa asume que el

poligono que se esta definiendo, es una base de la plantilla.
En la practica, el programa genera una superficie flexible,
que permite acomodarse a distintas condiciones,
especificamente, en los lugares, dénde se ubica la salida
del talud y en su ancho.
Inmediatamente despues de contestar la Gltima instruccidn, el programa depliega un cuadro de dialogo, en el cual
hay que seleccionar un material para el poligono o superficie que se esta definiendo.
A continuacién, se explicara brevemente este cuadro :
x| lable:
Es posible definir varias tablas de materiales. El contenido de cada una,
se puede revisar en la ventana "Materials'.

— Table

Crzh Baze Couse
Crzh Surf Course

Sod

Cancel |

Help |

tabla1.mat LI .
" Dol | New : Con este botdn, se puede crear una tabla nueva.
= Elele s .
Delete: Con este boton, se puede borrar una tabla existente.
— Materials
S election Materials:
Zsphalt Lae . ) ) ] )
Conerete New En esta ventana, se encuentra la lista de materiales disponible por tabla.

Aqui es donde se debe seleccionar el material, que se desea usar.

fub Delete || New: Con este boton es posible crear un nuevo material para la tabla.
tedian

Delete: Con este boton es posible borrar un material existente de la

tabla.

Con este botén es posible modificar el nombre de un material,

perteneciente a la tabla.

Save : Con este boton se puede guardar la tabla de materiales nueva o
modificada.

Edit:
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Pick connection point out :

Datum number <1>

Pick datum points (left to right) :

Save template (Yes/No) :

Template name

Define another template (Yes/No) :

Se debe indicar, precisamente, el punto desde donde nacera el talud de
tierra.

Con "Datum", el programa se refiere a la superficie subrasante. Es posible
definir varias superficies subrasantes en una misma plantilla. Por eso, el
programa pide en esta instruccion, cual sera el nimero de la superficie, que
se definira a continuacion. Si se desea aceptar el nimero "1", que aparece
entre corchetes, solamente, se debera apretar la tecla "£Enter”.

Se debe indicar, precisamente, todos los puntos que definen la superficie
subrasante, de izquierda a derecha.

Si se estd conforme con la plantilla definida, se debera contestar
positivamente esta pregunta, para guardarla en la libreria. Se debe dar la
respuesta "Yes' o " V"

El programa pide en esta linea, el nombre que se le desea asignar a la
plantilla, recién definida.

El programa pregunta si se desea definir una siguiente plantilla.
respuesta es positiva, se debe contestar con un "Yes" o "Y".

Si la

8.4.3) Configuracion de parametros para el control del disefio :

Design
Wiew/Edit Sections

Depth Slopes...
Stepped Slopes...

En este paso, se debe definir cual plantilla tipo se usaray
qué talud. Para realizar esta operacidn, se debe usar el
comadno "Edit Design Control' del menu "Design

Control

Surface Slopes...

DitchdTranzition

F  Control'.

Edit Dezign Control... Outout S et
Superelevation Parameters... :_u:_ﬁun_ Ei |ngs .
ﬂ Lo primero que se debe indicar es el kilometraje,
entre los cuales sera valida la definicion que se hara
Start  (0.000 | End [400.000 | | 4 continuacion.
Cancel | Help |
il En este cuadro, se pueden encontrar varios
Project: &punte AutaCAD Land botones. Cada uno permite definir distintas
— Current &lignment condiciones para el disefio. En esta oportunidad,
. _ solamente se veran dos : "Template Control' y
Mame: ejel Mumber: 1 . , , -
_ _ : Slopes', ya que en éstos se debe definir el talud
Desc: Caming hacia la plataforma y la plantilla que se usara. Los demas seran vistos
— Current Station B ange en el capitulo 9.) Herramientas de disefio
Start, 0,000 End: 400,000 avanzado de caminos.
— Choosze Edit Operation
Template Contral... | Ditches... Slopes... |
Attach alignments... | Attach profiles. . |
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Al seleccionar el botdn " Template Control', se despliega el siguiente cuadro de dialogo :
x| En esta oportunidad, solamente debera

ponerse atencidon a la ventana " 7emplate",
"EurrentStatiDn Range en la cual se debe seleccionar la plantilla que

se usard. Para elegirla, se debe usar el
boton "Select', que permite hacer la
Template  |zamino i Select. | Datum |1 Select... | seleccion, entre la lista completa de plantillas
disponibles en la libreria. Si la plantilla
elegida, tuviera definida mas de una
superficie subrasante, se debera elegir el nimero de la que se desea usar, en la ventana " Datun'.

Start: 0.000 End: 400.001

Superelevation
[=HP I

Al seleccionar el botén "Slgpes', se despliega un cuadro, en el cual se debe ingresar el valor y tipo de talud de
corte y relleno que se usara.

x|

— Current Station Range

Start: 0.000 End: 400.001

[ Match slopes OFF

— Left Right
— Dezign slopes — Design slopes
Fill type ISimpIe Fill type ISimpIe

Typical A axirmuinn

Cut type ISimpIe

[~

Typical A asirum

Cut type I Simple LI
i

[oooo

Typical 067 b axirnurn .0 Typical 0.E7 I axirnurm .00

G0N

— Right-of-ways — Right-of-ways
™ Hald Offszt 0.000 I~ Hald Difset 0.000
— Left Bench — Right Benich
Type  [Cyt ¥ | Height Type r v | Height
Wwidth 2.00 Grade aa Width 200 Grade -2.00
| Ok, I Cancel | Help I

Match slopes OFF -
Si se enciende esta opcion, no se calcularan los taludes. Esto se usa, generalmente, en proyectos de tlneles o
similares.

Design slopes :

En estas ventanas se debe ingresar el valor del talud de corte y relleno. En el cuadro titulado "Left', se deben
ingresar las condiciones para el lado izquierdo del camino, en el de nombre "Right', los del lado derecho.

Fill type - En este espacio se debe seleccionar el tipo de talud que se desea usar para el relleno.

Existen tres alternativas :

Simple : Es el talud comdn, que como maximo, puede contener terrazas.

Depth : Es un talud flexible, que cambia su valor, dependiendo de la altura que alcanze.
Para usar esta alternativa se debe crear, previamente, una planilla, en la cual se
ingresan los valores del talud por altura. Para acceder a esta planilla, se debe usar
el comando "Depth Slopes" del menu "Design Control'.

Stepped : Es un talud escalonado, similar al talud en terrazas. En este caso, la diferencia se
debe a que, los bancos estan a distintas alturas, con anchos y pendientes distintas
cada uno. Para usar esta alternativa se debe crear, previamente, una planilla, en la
cual se ingrsan los valores para los distintos bancos. Para acceder a esta planilla,

-

se debe usar el comando "Stepped Slopes* del menu " Design Controf'.
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Cut type :

Right-of-ways :

Los valores para el talud de relleno se ingresan en los espacios " Typical' y " Maximum'" :

Typical :

Maximum

Es el valor tipico del talud que se usara para el relleno. Si se han impuesto
restricciones de espacio en la ventana "Right-of-ways", es posible que este valor se
altere para cumplir con estas condiciones. Pero mientras se pueda, el programa
preferira este valor al ingresado en "Maximun'".

Es el valor maximo, que puede asumir el talud de relleno. El programa podra
usarlo, en caso que existan problemas de espacio para desarrollar el talud, a causa
de restricciones impuestas en la ventana "Right-of--ways".

En este espacio se debe seleccionar el tipo de talud que se desea usar para el corte.
Existen cuatro alternativas :

Simple
Depth :

Stepped :

Surface -

Es el talud comun, que como maximo, puede contener terrazas.

Es un talud flexible, que cambia su valor, dependiendo de la profundidad que
alcanze. Para usar esta alternativa se debe crear, previamente, una planilla, en la
cual se ingresan los valores del talud por altura. Para acceder a esta planilla, se
debe usar el comando " Depth Slopes' del menu "Design Control'.

Es un talud escalonado, similar al talud en terrazas. En este caso, la diferencia se
debe a que, los bancos estan a distintas profundidades, con anchos y pendientes
distintas cada uno. Para usar esta alternativa se debe crear, previamente, una
planilla, en la cual se ingrsan los valores para los distintos bancos. Para acceder a
esta planilla, se debe usar el comando "Stepped Slopes" del mena " Design Control'.
Es un talud flexible, que cambia su valor, dependiendo de la superficie que
atraviesa. Para poder usar esta alternativa debera hacerse, previamente, el modelo
de terreno de todas las superficies, que influyen en el corte. Ademas, también
debera estar creada la planilla, en la cual se deberan haber ingresado los valores
del talud por superficie. Para acceder a esta planilla, se debe usar el comando
"Surface Slopes" del menu " Design Control'.

Los valores para el talud de corte se ingresan en los espacios " Typical' y " Maximum'" :

Typical .

Maximum

Es el valor tipico del talud que se usara para el corte. Si se han impuesto
restricciones de espacio en la ventana "Right-of-ways", es posible que este valor se
altere para cumplir con estas condiciones. Pero mientras se pueda, el programa
preferira este valor al ingresado en "Maximuni'.

Es el valor maximo, que puede asumir el talud de corte. El programa podra usarlo,
en caso que existan problemas de espacio para desarrollar el talud, a causa de
restricciones impuestas en la ventana "Right-of--ways".

En esta ventana se define si se restringira el ancho del camino a una distancia transversal determinada. Esto se
hace, por ejemplo, para marcar la linea de expropiacion del camino. Debajo del cuadro titulado "Lef?', se define las
condiciones para el lado izquierdo del camino y en el de nombre "Rjght', para el lado derecho.

Si se enciende esta opcidn, el talud del camino usara el valor ingresado en "T7ypical', mientras
exista el espacio suficiente para hacerlo, cumpliendo con la restriccién, ingresada en "Offsef'. Si no
puede cumplir con esta restriccion usando el valor de "7ypical', se acomodara entre ese y el valor
de "Maximun?', de tal forma de cumplir con las condiciones impuestas. Si aun asi, no alcanzara a
desarrollar ni siquiera el talud con el valor maximo en el espacio destinado, avisa que se ha
cometido errores en el disefio. Si se apaga esta opcion, el programa siempre usara el valor
ingresado en "Typical". Sin importar, que no cumpla con las condiciones de espacio. Ademas, no
avisa que se han cometido errores en el disefio.

En este espacio se ingresa la distancia transversal, a la cual se restringe el disefio del Camino.

Hold :

Offset :
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Left y Right Bench :
En estas ventanas se define, si los taludes tendran terrazas. En el cuadro titulado "Left BencH', se establecen las
condiciones para el lado izquierdo del camino y en el de nombre "Rjght Bench', las del lado derecho.

Type : En este espacio se debe seleccionar cuando se hard taludes con terrazas. Existen cuatro
alternativas :
None Si se selecciona esta opcion, no se haran terrazas.
cut: Si se selecciona esta opcién, solamente se hara terrazas cuando haya corte.
Fill - Si se selecciona esta opcion, solamente se hard terrazas cuando haya relleno.
CUt&Fill - Si se selecciona esta opcion, se haran terrazas en corte y relleno.

Height - En este espacio se debe ingresar a cada cuanta altura se hara una terraza.

Width : En este espacio se debe ingresar el ancho que tendra la terraza.

Grade : En este espacio se debe ingresar la pendiente que tendra el banco de la terraza.

8.4.4) Dibujo de los perfiles transversales :

Para dibujar los perfiles transversales de terreno se realizaran dos pasos :

- Definicién de parametros para el dibujo de perfiles transversales.
- Dibujo de los perfiles.

8.4.4.1) Definicion de parametros para el dibujo de perfiles transversales :

Section Plat Settings...

Section Utilites 3 Set Text Style... El comando "Settings' en el menul "Section Plot', se utiliza para definir
, los parametros de dibujo.

T otalYolume Cutput » Single

Surface Yolume Output k Page

30 Grid il

Al seleccionar esta instruccion se despliega el siguiente cuadro de didlogo :
x|

Existing ground - Se refiere a la linea de tierra.
. Datum : Se refiere a la linea de referencia.
~Section Component Toggles and Layers 1 59 Se refiere a la grilla.
¥ Existing ground L EG Grid text Se refiere al texto de la grilla.
AYET
5 Templat i’ Solamente aquellas opciones que estén encendidas se dibujaran
lE Layer  |<FG en el perfil transversal. Se guardaran en los layers que estén
[¥ Datum L ZDATUM ingresados en los cuadros "Layer".
ayer
[ Grid Layer  [XGRID
¥ Grid test Ademas, en este cuadro existen dos botones que permiten
_ Layer  [<GRIDT definir parametros para el dibujo del perfil transversal y para
W ROW lines Layer  [<ROW organizar la hoja.
Section Lapout... | Fage Layout... |
Cancel I Help I
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Section Layout : Permite definir parametros para el dibujo del perfil transversal. Al seleccionar este botén,

se despliega el siguiente cuadro de didlogo.

Dffzet inc
Oftset bl incr
Offzet prec
FG bl prec

Fowsz below datum

Offset incr -
Elevation incr-
Offset Ibl incr-

Elevation b/ incr-
Offset prec :

Elevation prec :
Rows below datum

Rows above max :

noo Elesation incr oo
Elewation (Bl incr
Elewvation prec
EG bl prec

Fows above max

LS

Cancel | Help |

Es la equidistancia horizontal de la grilla.

Es la equidistancia vertical de la grilla.

Indica cada cuantas lineas verticales de la grilla seran etiquetadas. En este
ejemplo, en que se ingresé "2", linea por medio sera etiquetada.

Indica cada cuantas lineas horizontales de la grilla seran etiquetadas.

Es el nimero de decimales que se usara para las distancias horizontales en
el perfil.

Es el nimero de decimales que se usara para las cotas en el perfil.

Se ingresa el nimero de filas libres que estaran debajo del punto més bajo
de la linea de tierra.

Se ingresa el nimero de filas libres que estaran encima del punto mas alto
de la linea de tierra.

EG bl prec - Es el nimero de decimales que tendra la cota de terreno en el eje. Esta es
la Unica cota que muestra el perfil transversal.
Page lLayout : Permite definir parametros para la hoja en la cual se dibujaran los perfiles transversales

en forma automatica, si se utiliza el comando "Page". Este comando se explicard mas
adelante. Al seleccionar este boton, se despliega el siguiente cuadro de dialogo.

x

x|

Sheet height 594,000 Sheet width a41.000

Left rmargin 0000 Right margir 28 000
Top margin R.000 Bottorn margin 5000

Column spacing

Wertical sheets

Sheet height .
Sheet width :
Left margin :
Right margin :
Top margin :
Bottom margin :
Column spacing -
Row spacing :
Vertical sheets :

Row spacing

I i

Cancel | Help |

Es la altura de la hoja que se va a utilizar.

Es el ancho de la hoja que se va a utilizar.

Es el margen izquierdo para el borde, que se dibujara en la hoja de salida.
Es el margen derecho para el borde, que se dibujara en la hoja de salida.
Es el margen superior para el borde, que se dibujara en la hoja de salida.
Es el margen inferior para el borde, que se dibujard en la hoja de salida.
Es la equidistancia horizontal entre perfiles transversales.

Es la equidistancia vertical entre perfiles transversales.

Si el nimero de perfiles transversales necesitara de muchas hojas, estas se
dibujaran una encima de la otra, hasta cumplir el nimero que esté indicado
en este cuadro. Para este ejemplo, en el cual se ingreso 4, las primeras
cuatro hojas se dibujaran en forma vertical, una encima de la otra. Si fuera
necesario usar una quinta, ésta se dibujara al lado de la primera.
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8.4.4.2) Dibujo de los perfiles :

Settings. ..

ryemrr Utilties »  GetTesSwle.  EXisten tres alternativas para dibujar perfiles transversales :
Tatal Wolure Output 3 Single
Surface Yolume Output ¥ Page
30 Grid Al
Single : Permite dibujar un Unico perfil transversal a la vez.
Page: Permite dibujar una o varias paginas de perfiles transversales. El programa organiza
automaticamente el orden de los perfiles en la pagina, segun los parametros definidos en "Page
Layourt'.
Al Permite dibujar todos los perfiles transversales. El programa los dibuja uno tras otro en sentido
horizontal.

A continuacién se muestra la imagen de un perfil transversal, tal como lo dibuja el programa.

O+100
T

P36 E——] - g+

I3z T Z3F

228 AL rog

— 40 - a 2 40

8.5) Calculo de volumen :
T otal Yolurme Output Yolume Table ~ ES posible obtener el informe de cubicacion de tres distintas formas.
Surface Yalume Output k To Screen
3D Grid To File

Volume Table : Si se elige esta opcion, el programa creara una tabla de cubicacién, que se debe insertar al dibujo.

To Screen Si se elige esta opcidn, el programa desplegara el informe de cubicacion en la pantalla de texto de
AutoCAD.
70 File - Si se elige esta opciodn, el programa creara un archivo ASCII externo, el cudl tendra como contenido

el informe de cubicacion.
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9.) HERRAMIENTAS DE DISENO AVANZADO DE CAMINOS :

En este capitulo, se estudiaran algunos temas que no pudieron ser vistos en el capitulo anterior, pero que estan
relacionados con el disefio geométrico de caminos.

9.1) Ensanches :

En este punto, se estudiara el procedimiento que se debe utilizar para ensanchar un camino. O al contrario, para
hacerlo mas angosto. Se debe seguir estos pasos uno por uno, para lograr que el ensanche ocurra de manera
automatica. De esta forma, la plantilla se convertird en un objeto flexible que se ir4 adaptando al ancho del camino
a lo largo de todo el eje.

9.1.1) Dibujo del ensanche de las calzadas en planta :

El primer paso que se debe realizar, es dibujar las calzadas en planta, conteniendo los ensanches. Para realizar
esta operacién, se pueden usar todas las herramientas graficas de AutoCAD, AutoCAD Land Development Desktop

y Autodesk Civil Design.
La imagen a continuacion, muestra un ejemplo de una calzada ensanchada :

9.1.2) Definir las calzadas como alineamientos horizontales :

En el paso anterior, las calzadas solamente fueron dibujadas. Es necesario, también, definirlas como alineamientos
horizontales para que el programa las tome en cuenta, al insertar las plantillas tipos a los perfiles transversales de
terreno.

Para definir las calzadas como alineamientos horizontales, se utilizan los mismos comandos que se usaron, en su
oportunidad, para definir el eje como tal.

Nos referimos a las instrucciones "Define from Objects" y " Define from Polyline" :
Estos comandos ya fueron explicados en el punto 8.1.2) Definicién del eje
como alineamiento horizontal, por lo tanto, no se repetira en esta Fi finm T Dl =
oportunidad. -

Alignments  Profiles Cre

Set Current Alignment

; Define from Paolpline
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9.1.3) Indicar en la plantilla tipo, los puntos que sufriran ensanche :

Cross Gections Hudrlogy  Pipes  SheetMansger ES Necesario definir varios puntos claves en la plantilla tipo, para que el
Sufaces . _ programa realize el ensanche, tal y como uno lo desea. Para ésto, se
Efeittg B v utiliza el comando "Ediit Template' del menl " Templates'.

Al seleccionar esta instruccion, se despliega un cuadro de dialogo, en el

cual se debe seleccionar la plantilla, que sera usada en los lugares en que

habra ensanche del camino.

La Siguiente imagen muestra Path: c:\program fileshland desktophdatattplatesh...

Set Template Path

Diraw Template

Templates Edit M aterial Table
Edit Point Code Ta

LDresign Contral 3 este cuadro : Sc?a'f;r:ioﬂn
Wiew/E dit Sectionz Define Subazzemb

. " Edit Subazzembly..
Ditchd Tranzition 3 \mport Subassembl Eﬂt—uz
Output Sethings... . irmpl
L DeaE [efine Template SmeiE

Paint Dutput 4

P o

Edit Template...

Despues de seleccionar la plantilla, a la cual se le definiran los puntos
qgue participaran del ensanche, el programa pide insertarla al dibujo.
Luego, apareceran una serie de instrucciones en la linea de comando.
En esta oportunidad, solamente seran explicadas las que tienen
relacion con el tema que se esta estudiando.

Mame |Carpeta

Ok I Cancel I Help

Las siguientes instrucciones deberan ser respondidas todas, de la misma forma cémo se explicara a continuacién :

FPicl inzertion point:
Ed=rf{ Shve-elit ASszemnblvy-Display-SEfcon-Redraw <elit:: =r

Connect-Datun-Redraw-Super-Topsurf-TRansition<eXit <eit:: tr
Edit tran=ition region (Left Eight-All-<eXit) <edit:: 1

Edit left transition region (1-2-3-°4-G76-7-8-2iit) <eXit:: 1
Piclk first left transition region point: end

?émplate surface transition {(Dynamic-Pinned) <Pinned::
Transition region type (Constrained<Free) <Free::

Ficl tran=z=ition control point (RETUREN for =ame): end
Eirizantal transition to hold (GradesElewvation) <Grade::

Pick tran=ition reference point: end

of
Edit left transition region (1-2-3-°4-.0/76.7 821t <edit::

Pick insertion point :  El programa pide indicar un lugar en la pantalla donde insertar la plantilla.

SR : Aparecen varias instrucciones en la linea de comando. Se debe seleccionar la opcién
"Srfcor’' (Surface control), que se refiere al control de superficies de la plantilla. No es
necesario escribir la instruccion completa. Basta con ingresar "sr".

TR : Nuevamante, aprece una lista larga de instrucciones. Se debe seleccionar la opcion
"Transition’', que se refiere a ensanches. No es necesario escribir la instruccion completa.
Basta con ingresar "#r".
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Edit transition region -

Edit left transition region :

Pick first left transition region point :

Template surface transition -

Transition region type

Pick transition control point :

El programa pregunta en esta linea, cuél de las regiones de la plantilla se
desea modificar. Propone tres alternativas :
Left: Sise selecciona esta opcién, el lado izquierdo de la plantilla sera

modificado.

Right : Si se selecciona esta opcidn, el lado derecho de la plantilla sera
modificado.

All - Si se selecciona esta opcidn, ambos lados de la plantilla seran

modificados. A pesar que , en general, siempre se definen puntos
especiales en ambos lados de la plantilla, esta opcién no es la mas
conveniente. El programa permite definir hasta ocho distintas
regiones de ensanches. Si se selecciona esta alternativa, el
programa pedira definir ocho regiones para el lado izquierdo y
ocho, para el lado derecho, aunque solamente se quiera definir una
regién por lado.
Por lo tanto, la mejor opcidn en esta oportunidad es elegir "Left' o "Right".
Para ser concordantes con el ejemplo que se mostr6 en la imagen, se
elegira "Left'. No es necesario escribir la instruccion completa. Basta con
ingresar ".".
Al elegir la opcién "Left' en el paso anterior, el programa pide a
continuacioén, cudl de las ocho regiones de ensanche del lado izquierdo se
desea definir. Como en el ejemplo que se ha ido desarrollando, solamente
las calzadas se ensancharan, se debera elegir la opcién "1".
Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, el
punto mas externo de la regién que se ensanchara. En nuestro ejemplo,
en el cual se ensancharan las calzadas, se debera seleccionar el borde de
calzada izquierdo.
Con esta instruccion, el programa pide definir como se comportard la
plantilla al ensancharse. Propone dos alternativas :

Dynamic : Al seleccionar esta opcion, el programa permitira, que la
plantilla al ensancharse se mueva del eje, perdiendo su
centro inicial.

Pinned - Al seleccionar esta opcion, el programa obligara a la

plantilla a permanecer fija en el eje.
En nuestro ejemplo, se selecciéné la opcion "Pinned', ya que es la méas
comun. No es necesario escribir la alternativa, ya que se encuentra entre
corchetes. Solamente se debera apretar la tecla "Enter'.
Con esta instruccion, el programa pide definir si la plantilla solamente se
podra ensanchar o, también, hacerse mas angosta. Propone ambas
alternativas :
Constrained :  Si se selecciona esta opcion, la plantilla solamente se podra
ensanchar.
Free : Si se selecciona esta opcion, la plantilla se podra ensanchar
y, también, hacerse mas angosta
En nuestro ejemplo, se selecciond la opcion "Free", ya que permite definir
una plantilla mas flexible, que se acomodara a cualquier condiciéon. No es
necesario escribir la alternativa, ya que se encuentra entre corchetes.
Solamente se debera apretar la tecla "Enter".
Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, el
punto de control del ensanche. Este es el punto en la plantilla, que
corresponde, planimétricamente, a los alineamientos horizontlaes definidos
como ensanches en la planta. En nuestro ejemplo, se dibujaron en la
planta las calzadas como ensanches. Ademas, las clazadas definen la
region que se ensanchara. Por lo tanto, el punto de control corresponde en
esta oportunidad al mismo borde de calzada. Para explicar mejor este
punto, supongamos que en la planta no se dibujaron los bordes de calzada,
sino los de las bermas. Pero alin asi, se ensancharan las calzadas. En ese

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 171



AutoCAD Land
Development Desktop

Horizontal transition to hold :

Pick transition reference point :

Edit left transition region

caso, el punto de control sera el borde de la berma, ya que es el que
corresponde, planimétricamente, al alineamiento dibujado en planta.

Con esta instruccion, el programa pide definir si la plantilla, al ensancharse,
mantendra sin modificacién el bombeo de la calzada o la cota inicial del
borde izquierdo de calzada. Propone ambas alternativas :

Grade : Si se selecciona esta opcion, la plantilla mantendra el
bombeo o pendiente transversal inicial.
Elevation : Si se selecciona esta opcion, la plantilla mantendra la cota

inicial del borde de calzada.
En nuestro ejemplo, se seleccioné la opcion "Grade", ya que es la méas
comun. No es necesario escribir la instruccién, porque se encuentra entre
corchetes. Solamente se debera apretar la tecla "Enter'.
Con esta instruccion, el programa pide seleccionar en la plantilla, en forma
exacta, el punto mas interno de la region de ensanche. En nuestro
ejemplo, en el cual solamente se ensancharan las calzadas, se debera
seleccionar el punto en el eje de la plantilla.
El programa pide seleccionar una segunda regién de ensanche, si es que
fuera necesario. En nuestro ejemplo, solamente se definié una, por lo
tanto se puede usar la opcion "eXit', para abandonar esta linea de
instruccion.

El mismo procedimiento que se realizo con el lado izquierdo del camino, se debera hacer ahora con el derecho. No
se repetiran las explicaciones de las instrucciones nuevamente, ya que corresponden a las mismas detalladas
anteriormente, pero se mostraran en la siguiente imagen :

of

of

Sawve template (Yes-Ho) <«Yes::

Temnplatse namse <carpetas:

Edit tran=ition region (Left<Eight<All-eXit) «<eHit::
Edit right transition region (lrs2-3-4-5-6-7-8.,2Kit) <edit:>: 1
Ficl fir=st right tran=sition region point: end

Temnplate surface transition (Dyvnamic-Finned) <Pinned::
Tran=ition region type (Constrained<Free) <(Free::

Ficl. tran=sition control point (EETUREN for =same):

Horizontal transition to hold (Grade-Elevation) <Grade::
Ficl: tran=sition reference point: end

Edit right tran=sition region (l1l-2-3-4-5-6-7-8-2Hit) <eXit:>:
Edit transition region (Left-<HightsAll-<eXit) <sHit:>:
Connect<Datum<Redraw-Super-Topsurf<TRansition<eXit <eXit:>:

Ed=rf -SAve-eiit - ASzenblv-Di=plav-SREfcon-Redraw <sXit:>:

Template exists. Overwvrite (Yes-NHo): v

Después de la instruccion "Pick transition region point', se deberd ingresar un "eXit' a las demas, de tal forma de ir
abandonando correctamente el comando, hasta llegar a la pregunta "Save template".

Save template (Yes/No) :

Template name <...>:

Template exists. Overwrite (Yes/No) -

Con esta instruccidn, el programa pregunta si se desea guardar la plantilla
modificada. Si la respuesta es positiva, basta con ingresar una " Y"; si es
negativa, se debera ingresar una "'

Con esta instruccion, el programa pide ingresar un nombre a la plantilla
modificada. Si se desea usar el mismo que tenia inicialmente, solamente se
debera apretar la tecla "Enter".

Como en nuestro ejemplo se us6 el mismo nombre inicial para la plantilla
modificada, el programa pregunta si se desea reemplazar la nueva plantilla
por la antigua. Si la respuesta es positiva, basta con ingresar una "Y"; si
es negativa, se debera ingresar una "N'.

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 172



AutoCAD Land
Development Desktop

9.1.4) Seleccion de las calzadas, como alineamientos de restriccion para el disefio :

El Gltimo paso que falta para definir los ensanches, es seleccionar los alineamientos horizontales, que fueron
definidos en un paso anterior . Con ésto se establece como restriccion, que la plantilla debera, obligatoriamente,
asumir el ancho de la calzada, definida en la planta.

Depth Slopes. .. Para seleccionar los alineamientos, se debera usar el comando
Stepped Slopes... Yiew/Edit Sections "Design Control' del menU "Ediit Design Control".
Surface Slopes. .. . ..

| Dritch/ T ransition

Edit Deszign Contral.... o _
x . .

_ I3 Al seleccionar este comando, se despliega un cuadro de
e UG R (Lo didlogo, que ya fue usado en otra oprotunidad, para
-~ Current Alignment definir los valores de los taludes y seleccionar la plantilla

Mame: ejel Mumber: 1 que se desea usar. En este caso, el botén que se
Desc: debera seleccionar es "Attach alignments'.
— Current Station B ange
Start: 0.000 End: 400.000
— Chooze Edit Operation
Template Contral... | Ditches... Slopes... |
Attach alignments. .. | Attach profiles... |

_ [ Al seleccionar este boton, aparecera otro cuadro, en el cual se
- Curtent Station Range deben seleccionar los alineamientos horizontales, que obligaran a
litic (11107 Sinet G0N la plantilla a asumir anchos distintos. En la ventana titulada
Left ~ Right "Left', se deberd seleccionar el alineamiento de la calzada
RO | Ditch | R | Ditch | izquierda; en la ventana titulada "Rjght', el alineamiento de la
calzada derecha. En ambos casos, se debera elegir la tecla "One"
Ore | Two | one | Two | (1), ya que en la plantilla se defini6 una Unica region de
Three | Fawr | Thiee | Faur | ensanche.
Five | s | Five | S |
Seven | Eight | Seven | Eight |
Cancel | Help |
 Corent Aligrment Cuanq,o se selecciona una de e_stas teclas, aparecerz_él un c_uadro
Nurber. 3 de _d|alogo, que cqntlene la lista de todos los allne.amlentos
— horizontales, disponibles en la base de datos. Dependiendo del
Starting Statior: 0.000 caso, se debera seleccionar el alineamiento de la calzada
Ending Station: 1337.369 izquierda o derecha.
Selection Tal como lo muestra la imagen al costado, en nuestro ejemplo,
R el alineamiento del borde de la calzada izquierda se llama
:2:12 "b _cal i7'y el de la derecha "b_cal de".

Despues de seleccionar los alineamientos, se debera dar "OK" a
todos los cuadros abiertos. Cuando, finalmente, se ha
abandonado el comando, se podra revisar los perfiles
transversales y se podra verificar que en los lugares, en los
cuales se dibujé ensanches, el programa resolvié el problema sin
Name  |b_caliz inconvenientes.

(]9 I Cancel | Help |
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9.2) Peraltes :

En este punto, se estudiara el procedimiento que se debe utilizar para crear plantillas con peralte. Se debe seguir
estos pasos uno por uno, para lograr que el peralte ocurra de manera automatica. De esta forma, la plantilla se
convertira en un objeto flexible que se ira adaptando a distintas pendientes transversales, a lo largo de todo el eje.

9.2.1) Indicar en la plantilla tipo, los puntos que sufriran peralte :

Cross Sections  Hydrology  Fipes

Surfaces

Sheet Manager ES Necesario definir varios puntos claves en la plantilla tipo, para que el
S programa realize el peralte, tal y como uno lo desea. Para ésto, se utiliza

Esisting Ground v " el comando "Edit Template" del menu " Templates".

Set Template Path
Diraw Template
Templates Edit M aterial Table

Al seleccionar esta instruccion, se despliega un cuadro de dialogo, en el
cual se debe seleccionar la plantilla, que sera usada para estos efectos.
La siguiente imagen muestra

Edit El:lint Cade Ta eSte Cuad ro . Path: ciprogram filestland desktophdataitplatesh. . b

Deszign Contral 3 Selection

carming

Wiew/E dit Sectionz Define Subazzemb

Edit Subazzembly..

Ditchd Transiti »

JeniiEneiie e Import Subaszembl
Output Settings... .

SRR SR [efine Template

Paint Dutput 4

P o

Edit Template...

Despues de seleccionar la plantilla, a la cual se le definiran los puntos
que sufrirdn peralte, el programa pide insertarla al dibujo. Luego,
apareceran una serie de instrucciones en la linea de comando. En esta

oportunidad, solamente seran explicadas las que tienen relacion con el

tema que

M ame |Darpeta

(]9 I Cancel I Help

se esta estudiando.

Las siguientes instrucciones deberan ser respondidas todas, de la misma forma cémo se explicara a continuacién :

Outer
of
Inner
of
Cuter
of
Cuter
of
Inner
of
Outer
of

Ficl insertion point:
Ed=srf -SAve-elit- ASsemblv-Display-SRfcon-Redraw <elit:: =r

ConnectsDatumn<REedraw-Super-Topszurf-TRan=zition-eXit <«eXit:: =

leit superelevation point: end
zuperelevation reference point: end
rollover point: end

right =uperelewvation point: end
superelevation reference point: end

rollover point: end

Connect.- DatumnsREedrawv-Super-Topsurf-TRan=sition-eXit «eXit:r:
Edsrif -SAve-eXit-ASszemblv-Display-SRfcon-Eedraw <eXit::
Save template (Ye=-Ho) <Ye=s»:

Tenplate name <carpeta::

Tenplate exists. Overwrite (Yes-Ho): v

Pick insertion point :  El programa pide indicar un lugar en la pantalla donde insertar la plantilla.

SR :

Aparecen varias instrucciones en la linea de comando. Se debe seleccionar la opcién
"Srfcon' (Surface control), que se refiere al control de superficies de la plantilla. No es
necesario escribir la instruccion completa. Basta con ingresar "sr".
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Outer left superelevation point -

Inner superelevation reference point :

Outer rollover point :

Outer right superelevation point :

Inner superelevation reference point :

Outer rollover point :

Nuevamante, aprece una lista larga de instrucciones. Se debe seleccionar
la opcion "Superelevatiori', que se refiere a peraltes. No es necesario
escribir la instruccion completa. Basta con ingresar "s".

Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, el
punto mas externo, al lado izquierdo de la plantilla, que define la porcion
que sufrira peralte. En nuestro ejemplo, este punto es el borde de calzada
izquierda.

Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, en el
lado izquierdo de la plantilla, el punto interior de la porcion que sufrira
peralte. En nuestro ejemplo, este punto corresponde al eje.

Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, el
borde exterior de la berma izquierda. Si la plantilla no tuviera berma,
solamente se deberd apretar la tecla "Enter', para continuar con la
siguiente instruccién.

Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, el
punto mas externo, al lado derecho de la plantilla, que define la porcion
que sufrira peralte. En nuestro ejemplo, este punto es el borde de calzada
derecha.

Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, en el
lado derecho de la plantilla, el punto interior de la porcién que sufrira
peralte. En nuestro ejemplo, este punto corresponde al eje.

Con esta instruccion, el programa pide seleccionar, en forma exacta, el
borde exterior de la berma derecha. Si la plantilla no tuviera berma,
solamente se deberd apretar la tecla "Enter', para continuar con la
siguiente instruccion.

Después de la segunda instruccion "Outer rollover point', se debera ingresar un "eXit' a las que siguen, de tal
forma de ir abandonando correctamente el comando, hasta llegar a la pregunta "Save template'’.

Save template (Yes/No) :

Template name <...>:

Template exists. Overwrite (Yes/No) -

Con esta instruccidn, el programa pregunta si se desea guardar la plantilla
modificada. Si la respuesta es positiva, basta con ingresar una " Y"; si es
negativa, se debera ingresar una "A\".

Con esta instruccion, el programa pide ingresar un nombre a la plantilla
modificada. Si se desea usar el mismo que tenia inicialmente, solamente se
debera apretar la tecla "Enter".

Como en nuestro ejemplo se us6 el mismo nombre inicial para la plantilla
modificada, el programa pregunta si se desea reemplazar la nueva plantilla
por la antigua. Si la respuesta es positiva, basta con ingresar una "Y"; si
es negativa, se debera ingresar una "N'.

9.2.2) Definicion de variables para el peralte :

Depth Slopes.. Deszign Control
Stepped Slopes... Wiew/Edit Sections

Para definir todas las variables, de las cuales depende el
peralte en cada una de las curvas, se debe seleccionar el
comando "Superelevation Parameters' del menu "Design

Surface Slopes...

Ditch/Tranzition » Control'.
Edit Dezign Contral... i
2 - Output Settings...
Superelevation Farameters. .. Bt B .
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Al seleccionar el comando, se despliega el siguiente cuadro de didlogo :

x|

— Current &lignment
Mame: ejel
Desc:

Starting Station; 0+000
Ending Station : 1+336. 200

Murmber: 1

— Superelevation Toggles

W Superelevation calculations

W iCrovn removeal by runout distance

Edit Data. ..

Import Alignment. .

Save
Settings...
b ethods...
Superelevation Bepart
Sethings... |
Output |
ak. I Cahcel Help |

Edit Data :

Superelevation calculations -

Solamente si se enciende esta opcion, se calculara el
peralte para el camino. Si se deja apagada, aunque se
definan los parametros del peralte, éste no sera calculado.

Crown removal by runout distance :

Si se enciende esta opcién, el peralte se hara de tal forma
que la distancia horizontal, correspondiente a la transicién
del bombeo a la pendiente transversal 0%, se repetira
entre ésta y el valor del bombeo positivo. Por ejemplo, si el
bombeo tiene valor -2%, la distancia horizontal que se
necesita, segin la pendiente relativa de borde, para llegar
a 0%, se repetira entre ésta y la pendiente +2%.

En este cuadro, se deben definir todos
los parametros del peralte, para cada

— Curve Detail Information

PC sta: 0+334.413
Fadius: 120,000
Spiral inc 0000
Spiral out: 0.000

Current Curve 1

PT sta: 0+374.503
Length: 40,039

TS sta: 0+334.413
ST sta: 0+374.503

una de las curvas del alineamiento
horizontal.

— Curve Edit [nformation

Start sta End sta hethad m
E oz Directian m [+ Rollover
— Trangition [n Transition Out
Rurout Rurout
Rurnaoff Runoff
% runoff IW' Z unoff W
Mest | Erexvious | Curve 8. | Station... |
|Ffi... I |nzert Curve. . | Delete Curve... | Subgrades... |
ITI Cancel | Help |
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Curve Detail Information :

Curve Edit Information -

En esta ventana, el programa muestra la informacion de la curva, a

la cual se le asignaran los parametros para el peralte. Como titulo,
indica el nimero de la curva que se estd mostrando. En nuestro
ejemplo, indica "Current Curve 1", que significa que se definiran los
pardmetros del peralte para la primera curva del alineamiento
horizontal. Las otras caracteristicas que indica, son las siguientes :

PC sta : Kilometraje del principio de curva circular.

Pt sta : Kilometraje del fin de curva circular.

Radlius - Radio de la curva.

Length : Desarrollo o largo de la curva.

Spiral in : Desarrollo o largo de la clotoide de entrada a la
curva circular. Si el valor es "0", significa que no
existe espiral de entrada.

Spiral out - Desarrollo o largo de la clotoide de salida de la
curva circular. Si el valor es "0", significa que no
existe espiral de salida.

7S sta : Kilometraje de inicio de la clotoide de entrada. Si
no existe espiral de entrada, este kilometraje
corresponde al mismo del principio de curva
circular.

ST sta: Kilometraje del fin de la clotoide de salida. Si no

existe espiral de salida, este kilometraje
corresponde al mismo del fin de curva circular.

En esta ventana se ingresan los valores que definiran las condiciones para

el peralte.
Start Sta -

End Sta :
Method -

E value :
Direction -

Rollover :

En este espacio se ingresa el kilometraje de inicio de la
curva.

En este espacio se ingresa el kilometraje final de la curva.
En este espacio se debe seleccionar el método para
generar el peralte. Estos seran descritos mas adelante.

En este espacio se debe ingresar el valor maximo del
peralte (0.06=6%).

En este espacio se ingresa hacia qué sentido va la curva; si
es una curva a la derecha ("Right") o a la izquierda ("Left").
Si se enciende esta opcién, se debe ingresar en la ventana
adjunta, el valor maximo que debera haber entre la calzada
y la berma, cuando se genere el peralte. Si en el punto
9.2.1) Indicar en la plantilla tipo los puntos que
sufriran peralte, se defini6 en una de las instrucciones el
"Rollover point' de la plantilla, que se refiere al borde de la
berma, se podra hacer uso de esta opcion. El programa
calculard durante el desarrollo del peralte, que entre la
calzada y la berma no exista un valor mayor que el
ingresado aqui. Si al alcanzar el valor maximo del peralte,
la diferencia entre esa pendiente y la de la berma es mayor
que la impuesta, la berma aumentara su pendiente. En
nuestro ejemplo, se ingresé en el peralte un 6%, para el
"Rollover' un 8%. Supongamos que la berma tenga una
pendiente de un -4%. En este caso, cuando la plantilla
alcanze el valor maximo del peralte, habra una diferencia
entre la calzada y la berma de un 10%. Si se impus6 como
restriccion, que la diferencia maxima debe ser de un 8%, la
berma asumira una pendiente de un -2%.
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Transition In -

Transition Out :

0JO :

Se supone que en los casos de los parametros "Start Sta', "End Sta' 'y
"Directior!’, se trata de datos que no se pueden modificar. Por lo mismo,
sus valores vienen dado por el programa al abrir el cuadro de dialogo. Sin
embargo, en algunas ocasiones se desea definir parametros para el peralte,
que deben suponer una curva de un largo distinto al real y con un distinto
sentido. Por ello, el programa deja la libertad al usuario de modificar estos
valores.

En esta ventana se definen algunos parametros del peralte, para la transicion de

entrada a la curva.

Runout : En este espacio se debe ingresar la distancia horizontal que se
necesita, para que el borde de pavimento transite del bombeo a la
pendiente 0%.

Runoff : En este espacio se debe ingresar la distancia horizontal que se
necesita, para que el borde de pavimento transite de la pendiente
0% al valor maximo del peralte.

%6runoff . En este espacio se debe ingresar el porcentaje del peralte, que se
requiere que sea desarrollado antes de alcanzar la curva.

En esta ventana se definen algunos parametros del peralte, para la transicion de

salida de la curva.

Runout : En este espacio se debe ingresar la distancia horizontal que se
necesita, para que el borde de pavimento transite del bombeo a la
pendiente 0%.

Runoff : En este espacio se debe ingresar la distancia horizontal que se
necesita, para que el borde de pavimento transite de la pendiente
0% al valor maximo del peralte.

9%6runoff En este espacio se debe ingresar el porcentaje del peralte, que se
requiere que sea desarrollado antes de alcanzar la curva.

Los botones que se encuentran en el costado inferior del cuadro, se utilizan para lo siguiente :

Next -
Previous
Curve # .
Station

Info :

Insert Curve

Delete Curve:

Subgrades :

Import Alignment -

Este botdn permite avanzar a la siguiente curva.

Este boton permite retroceder a la curva anterior.

Este boton permite moverse a una curva especifica, ingresando su namero.

Este botdn permite moverse a una curva especifica, ingresando su kilometraje.
Este bot6n despliega un cuadro con la informacién de los kilometrajes, en los
cuales inicia y termina el peralte.

Este botdn permite insertar supuestas curvas, dénde en la realidad no existen, de
tal forma, de definir pardmetros de peralte en aquellos kilometrajes.

Este botdn permite borrar curvas de la definicion de parametros para el peralte.
Esta opcion se utiliza para ignorar curvas existentes en el alineamiento horizontal, a
las cuales no se le desea asignar peralte.

Este boton permite definir como se comportaran durante el desarrollo del peralte,
las superficies de la plantilla, que fueron definidas como "Subgrades" en el punto
8.4.2.2) Definicion de la plantilla tipo. Estas superficies se refieren,
generalmente, a la base y sub-bases de la plantilla.

Si se ha modificado el alineamiento horizontal, después de definir los parametros que controlan el peralte, se
debera usar este bot6én para importar el alineamiento modificado.
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Save :
Este boton se utiliza para guardar los pardmetros del peralte, definidos en "Edlit Data".

Settings :
Este botdn permite ingresar a un cuadro de didlogo similar al explicado en "Edlit Data"'. Esta opcién se utiliza si se

desea definir algunos parametros que se repetiran en todas las curvas del alineamiento, con el objeto de no
repetirlos cada vez en la opcion "Edit Data". En esta oportunidad no serd explicado, porque seria una repeticion de
los detalles dados anteriormente.

Methods
Al seleccionar este botén, se despliega un cuadro, en el cual se describen los cinco métodos, que ofrece el
programa para trabajar con peraltes.

& - rotates a crowned suface about the centerling. Both edges move up
and down depending upon the direction of curvature.

B - rotates a crowned surface about the inzide edge and forces the outside
edge upward.

C - rotates a crowned surface about the outzide edge and forces the inside
edoe dowrward.

[ - rotates a non-crowned surface about the outzide edge and forces the
ingide edge dowriward.

E - rotatez a non-crowned surface about the inzide edge and forces the

outzide edge upward.

La mejor forma de explicarlos es mostrando una imagen de ejemplo para cada uno :

A: Superelevation Method A: Thiz superelevation methad revalves a crowned pavement section about the centerline. Bath edges of pavement
change elevation to attain proper superelevation. The following flustration shows superelesation method é;

FULLY
MORMAL TANGEWT SUPERELEWATED
CROWN  RUNOUT . LENGTH OF RUNOFF . CURME

A OUTSIDE EDGE
4 RUNGFF OF PAVEMENT

e INZIDE EDGE
e OF PAVEMEMT

FROFILE

= CONTROL
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Superelevation Method B: This superelevation method holdz the inzide edge of pavement of a crowned pavement section and forces the
outzide edae of pavement up. The fallowing illustration shows superelevation method B:

MORMAL TAMGEMT
CROWM | RUMOUT

LEMETH OF RUMGFF

FLULLY
SUFERELEWATED
CURYVE

% RUMOFF  #¥

QUTSIDE ELGE

INSIDE EDGE CF
FANVEMENT

& © © @& ook prore

CONTROL

Superelevation Method C: Thiz superelevation method holds the outside edge of pavement of a crowned pavement section and forces the
inzide edge of pavement down. The following illustration shows superelevation method C:

MORMAL TANGENT
CROWN - RUNOUT

LEMNGTH OF RUNOFF

FULLY
SUPERELEVATED
CLIRVE

% RUNOFF FC

THEORETICAL
PRCFILE

CUTSIDE EDGE
OF PAVEMEMNT

ALTUAL
PROFILE

IMSIDE EDGE

QUTSIDE

S

EGCE

PRCFILE

@ © © € CONTROL
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D: Superelevation Method D: Thiz superelevation method holds the outside edge of a zection of pavement with a straight crozs slope and
forces the inside edge of pavement down. The following llustration shows superelevation method D:

FULLY
MORMAL TANGENT SUPERELEVATELD
CROMN  RURNOUT LEMGTH OF RUMOFF CLIRVE

7 RUNOFF £ QUTSIDE EDGE
OF FAVEMEMNT

e INSIDE EDGE
e | OF PAVEMENT

CUTSIDE
ECGE
FROFILE

@ @ @ @ CONTROL

Superelevation Method E: This superelevation method holds the inside edge of a section of pavement with a straight cross slope and forces

E: the outside edge of pavement up. The following illustration shows superelevation method E
FULLY
MOEMAL TANGEWT SUPERELEVATED
CROWN  RUNCGUT LEMGTH OF FUNOFF CLURVE
% RUNGOFF B QUTSIDE EDGE

OF FAVEMENT

INSIDE EDGE
CF FAVEMENT

NEI0E
EDGE
FROFILE

@ @ @ @ LCONTROL

Superelevation Reports :
En esta ventana se puede obtener informes sobre los peraltes.

Settings : Con este botdn se ingresa a un cuadro de didlogo, en el cual se definen ciertos parametros
de salida del informe de cubicacion : si incluird quiebre de péaginas, fecha, nombre del
proyecto, etc.

Output - Con etse boton se genera el informe de peraltes. Es necesario ingresar un nombre, en la
linea de comando, para el archivo externo que se generara.

Despules de definir los parametros del peralte, se deberd dar "OK" a todos los cuadros abiertos. Cuando,
finalmente, se ha abandonado el comando, se podra revisar los perfiles transversales y se podra verificar que la
plantilla ahora presenta peraltes en los kilometrajes de las curvas.
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9.3) Cunetas :

Deszign Control
Wiew E dit Sections

Depth Slopes...
Stepped Slopes...

" Si se le desea asignar al camino cunetas, se debe ingresar
al comando "Edit Design Control' del mena "Design

Surface 5l
wrkace alopes Djtch T rarsition

Control".

Edit Dezign Contral....

Muabrn bk S atbimas

Como ya se ha visto en ejercicios anteriores, al
seleccionar el comando, se despliega un cuadro, en

x|

Start 0,000 | End |4|:||:|,|:||:||:| | el que es necesario definir los kilometrajes, en los
= | | cuales se modificaran las condiciones de disefio. En
Cancel Help este caso especifico, se le asignaran cunetas a los
bordes del camino.
1| Después de definir los kilometrajes, aparece el
Froject: Apunte AutaCAD Land cuadro_fje didlogo, en el cual_se debe selecpllonar la
. operacion que se desea realizar para modificar las
— Current Alignrment L L
condiciones de disefio. Para agregar cunetas al
Mame: &gl Mumber: 1 disefio del camino, se debe apretar el boton
Desc: "Ditches".
— Current Station B ange
Skart: 0.000 End: 400.000
— Chooze Edit Operation
Template Contral.... | Ditches... Slopes.. |
Attach alignments... | Attach profiles... |

Al seleccionar la opcion "Ditches', se despliega un cuadro de didlogo, en el cual se deben definir las variables de las

cunetas. Este sera descrito a continuacion :

x|

— Current Station R ange
Start: 0.000 End: 400.007

— Left — Right
T3P Cut =l Tope | Cut =l
v Foreslope 400 v Foreslope
[~ CL Offset 0.oan [~ CL Offset 0.0o0
[ Depth _ [v Depth
[~ Depth fram hinge [~ Depth from hinge
[~ Base elew [~ Baze elev
B aze width IW' Baze width IW'

ITI Canicel | Help |
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En el cuadro existen dos ventanas. Una se llama "Left' y la otra "Right'.

La primera es para definir las variables de

la cuneta, que se usara para el lado izquierdo del camino y la segunda, para el lado derecho. En ambos casos, los
parametros son exactamente los mismos. Por lo tanto, se explicaran una sola vez.

Type .

Cut:
Fill .

CUt&Fill -

En este espacio se debe seleccionar cuando se crearan cunetas. Existen cuatro alternativas :
None

Si se selecciona esta opcion, no se haran cunetas .

Si se selecciona esta opcion, solamente se hara cunetas cuando haya corte.
Si se selecciona esta opcién, solamente se hara cunetas cuando haya relleno.
Si se selecciona esta opcién, se haran cunetas en corte y relleno.

Para definir la cuneta que se desea usar en el disefio del camino, no es necesario asignarle valores a todas las
variables que se explicaran a continuacién. Segun el caso, es suficiente con usar dos o tres.

Foreslope
CL Offset :

Depth :

Base elev

Base width :

Despules de definir las variables de la cuneta, se debera dar "OK" a todos los cuadros abiertos.

En este espacio, se debe ingresar el valor de la pendiente que tendra la cuneta.

En este espacio, se debe ingresar la distancia entre el eje del camino y el punto de la base

de la cuneta.

En este espacio, se debe ingresar la profundidad, que tendra la cuneta. Esta distancia se

mide verticalmente, desde la cota de rasante hasta la base de la cuneta.

Depth from hinge : Si se enciende esta opcion, la profundidad de la cuneta se medira
de manera distinta. Sera la distancia vertical, entre la cota donde
inicia la cuneta y la base de ella.

La siguiente imagen, muestra ejemplos para ambas alternativas:

g Ejemplo 1 :
FINISHED GROUND FINISHED GF?DUNAD REFEREMCE PDINT—«\ La opcion "Depth
 REFERENCE ELEV. TEMPLATE from  hinge" esta
FORESLOPE apagada.
ha 5 TEMPLATE—"
BASE ELEV. ™~ i CENTERLINE
"DEF’TH FROM HINGE" TOGGLE OFF
TEMPLATE Ejemplo 2 :
TEMPLATE CENTERLINE~+"  La  opcién  "Depth
HINGE POINT . ;
ELEv. FORESLOPE from  hinge'  esta
+ = 4 \ TR encendida.
. e “HINGE POINT

_q,_EiASE ELEw. ™~ [CONMNECTION POINT)

"DEF‘TH FROM HINGE" TOGGLE N

En este espacio, se debe ingresar la cota de la base de la cuneta.
En este espacio, se debe ingresar el ancho de la base. En el caso, de ingresar un valor en

esta opcion, la cuneta se convertiria en un foso. Si no se desea crear una cuneta con base,
el valor debera permanecer en "0".

Cuando,

finalmente, se ha abandonado el comando, se podra revisar los perfiles transversales y se podra verificar que la
plantilla ahora contiene cunetas.
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Comentario :

Este manual fue desarrollado para servir como apunte complementario en los cursos del programa "AutoCAD Land
Development Desktop" y "Autodesk Civil Design”. No incluye el detalle de todos los comandos, porque su proposito
no fue crear un manual de referencia.

Mar del Plata 2147 — Providencia Fono:3728900 Fax:3728904 e-mail:microgeo@microgeo.cl 184



